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学习任务四　纯电动汽车不能充电故障诊断与排除

教学活动１　慢充电系统的故障检测与排除

完成本学习任务后,你应当能:

１􀆰了解电动汽车慢速充电系统的组成.

２􀆰认识DC/DC转换器的作用及功能.

３􀆰认识电动汽车慢速充电系统的工作原理过程.

４􀆰掌握纯电动汽车慢速充电系统故障排除方法.

一辆EV１６０北汽纯电动汽车车主在下班回到家时发现汽车电量不足的提示后,对爱车使用电动汽车

充电宝充电,但爱车没有充电提示;经４S店汽车检修工小杨检查得知是慢充电系统故障;若您是技术维

修人员小杨,应该如何检修该故障呢?

一、电动汽车充电系统

电动车有两种充电方式:直流充电和交流充电.

交流充电主要是通过交流充电桩、壁挂式充电盒以及家用供电插座接入交流充电口.通过高压电控

总成将交流电转为６５０V直流高压电给动力电池充电.直流充电主要是通过充电站的充电桩将直流高压电

直接通过直流充电口给动力电池充电.

充电系统主要组成部分:交流充电口、直流充电口、高压电控总成、动力电池包、电池管理器.

充电系统 (如图４Ｇ１所示)是纯电动汽车主要的能源补给系统,它根据动力电池的实时状态控制启动

充电和停止充电,并根据动力电池的电量和温度控制充电电流的调节和动力电池的加热.
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图４Ｇ１　充电系统

１􀆰电动汽车对充电装置的要求

(１)安全性:当电动汽车充电时,要确保人员的人身安全和蓄电池组的安全.当电动车辆充电时,
电动车辆和电动车辆充电设备要正确地连接,便于在正常情况下使电能安全地从充电设备传输给电动车

辆.即使在正常使用中有些疏忽,也不会给周围的环境和人 (尤其是充电的操作人员)带来危险.
(２)易用性:使用方便,充电装置应具有较高的智能性,不需要操作人员过多干预充电过程.
(３)经济性:成本经济、价格低廉的充电设备有助于降低整个电动汽车的成本,提高运行效益,促

进电动汽车的商业化推广.
(４)高效性:效率高是对现代充电装置最重要的要求之一,效率的高低对整个电动汽车的推广使用

具有重大影响.
(５)环保性:对供电电源污染要小,充电设备一般都会给供电电网及其周边用电设备造成有害的谐

波干扰,也称谐波污染,电动汽车充电装置要求对电网及其周边用电设备谐波污染尽可能要少.

２􀆰电动汽车充电装置的类型

电动汽车充电装置的分类有不同的方法.总体上可分为车载充电装置和非车载充电装置.
(１)车载充电装置是指安装在电动汽车上的采用地面交流电网对电池组进行充电的装置.它将一根

带插头的交流动力电缆线直接插到电动汽车的插座中,给电动汽车充电.它完全按照车载动力蓄电池的

种类进行设计,针对性较强.
(２)非车载充电装置,即地面充电装置,主要包括专用充电机、专用充电站、通用充电机和公共场

所用充电站等.它可以满足各种电池的各种充电方式.通常非车载充电器的功率、体积和重量均比较大,

以便能够适应各种充电方式.非车载充电设备主要包括变压器、非车载充电机和电表等,如图４Ｇ２所示.

图４Ｇ２　非车载充电设备
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３􀆰电动汽车充电方式

电动汽车充电方式主要有慢充充电方式和快充充电方式两种.

图４Ｇ３　慢充系统构成简图

(１)慢充充电方式.慢充充电俗称慢充系统,慢充系统使

用交流２２０V单相民用电,通过整流变换,将交流电变换为高

压直流电给动力蓄电池进行供电.慢充系统构成简图如图４Ｇ３
所示.慢充充电的优点在于,充电器和安装成本较低,便于实

现车载;可充分利用电力低谷时段进行充电,降低充电成本,

保证充电时段电压相对稳定;充电设施体积小,可携带,便于

车辆在停车场以外的地方充电.

慢充系统主要部件有电源、慢充电缆、慢充接口、车内高

压线束、高压配电盒、车载充电机和动力蓄电池等,如图４Ｇ４
所示.也可使用厂家随车配送的充电宝直接插在家用电源上进行充电,但要注意插座使用１６A以上.

图４Ｇ４　慢充系统主要部件

(２)快充充电方式.快充充电俗称快充系统,又称为应急充电,是指以较大的电流 (１５０~４００A)为

电动汽车进行充电,目的是在较短的时间内,给电动汽车充满电,充电时间应该与燃油车的加油时间接

近.快充系统一般使用工业３８０V三相电,通过功率变换后将高压大电流通过母线直接给动力蓄电池进行

充电,快充系统的构成如图４Ｇ５所示.

图４Ｇ５　快充系统的构成

５０１



快充系统的主要部件有电源设备 (快充桩)、快充接口、车内高压线束、高压配电盒和动力蓄电池

等,如图４Ｇ６所示.

图４Ｇ６　快充系统主要部件

二、慢速充电系统的基本组成

慢速充电系统通过慢速充电线束 (家用慢速充电线束或充电桩慢速充电线束)与２２０V家用交流插

座或交流充电桩相连给动力电池进行供电.慢速充电系统将２２０V交流电转化为直流电,以实现对动力

电池的电能补给.

如图４Ｇ７所示,慢速充电系统主要由供电设备 (充电宝、慢充桩)、慢充口、慢充线束、车载充电机、

高压控制盒和动力电池等组成.

图４Ｇ７　慢充系统主要部件

１􀆰供电设备

慢速充电系统的供电设备主要是充电宝和慢充桩两种.
(１)充电宝

纯电动汽车的充电宝三相端接家用三相插座,另一端接车辆慢充口,如图４Ｇ８所示.
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图４Ｇ８　纯电动汽车充电宝

图４Ｇ９　慢充桩

(２)慢充桩

慢充桩采用有线传输方式为具有车载充电机的纯电动汽车提供交流电能,提供人机操作界面和交流

充电接口,并具备相应保护功能的专用装置.慢充桩应用在各种大、中、小型纯电动汽车充电站,有便

携式和壁挂式等类型,如图４Ｇ９所示,其特点是充电功率较小,充电时间较长.

２􀆰慢充口

慢充口适用于纯动汽车传导充电使用,大多数位于传统汽车的油箱口位置.打开充电盖后可以看到

充电插头为７孔式,其连接端口布置形式及端口针脚定义如图４Ｇ１０所示.

图４Ｇ１０　慢充口布置形式
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注意:

不充电时,禁止打开汽车的充电盖.

３􀆰慢充线束

(１)慢充线束的作用及其安装位置

慢充线束是连接慢充口与车载充电机之间的线束,其作用是将慢充桩输入的２２０V交流电输送到车

载充电机.

(２)慢充线束两端的端口

慢充线束的一端连接车载充电机交流输入端,其端口布置形式及端口针脚定义如图４Ｇ１１所示,慢充

线束的另一端连接慢充口.

图４Ｇ１１　连接慢充口与车载充电机

４􀆰车载充电机

(１)车载充电机定义

电动汽车车载充电机采用高频开关电源技术,主要功能是将２２０V交流电转换为高压直流电给动力电

池进行充电,保证车辆正常行驶.同时车载充电机提供相应的保护功能,包括过压、欠压、过流、欠流

等多种保护措施,当充电系统出现异常时会及时切断供电.
(２)充电机的分类

纯电动汽车的充电机从供电电源提取能源,以合适的方式传递给动力电池,从而建立了供电电源与

动力电池之间的功率转换接口,充电机按照安装位置的不同分为车载充电机和地面充电机.
(３)车载充电机的外观及端口

车载充电机的作用是将输入的２２０V交流电转换为纯电动汽车动力电池所需的２９０~４２０V高压直流

电,以实现动力电池电量的补给.

１)交流输入端.为连接慢充线束的一端,作用是通过慢充线束将２２０V交流电输入车载充电机.

２)直流输出端.通过高压附件线束将转换后的动力电池所需的２９０~４２０V高压直流电送往至高压控

制盒端口.

３)低压控制端.

４)车载充电机的内部结构

车载充电机的内部可分为主电路、控制电路、线束及标准件三部分.

主电路:前端将交流电转换为恒定电压的直流电,主要是全桥电路＋PFC电路.后端为DC/DC变换

器,将前端转出的直流高压电变换为合适的电压及电流供给动力电池.

控制电路:控制 MOS管的开关,与BMS之间通信,监测充电机状态,与充电桩握手等.

线束及标准件:用于主电路及控制电路的连接,固定元器件及电路板.
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(４)DC/DC转换器

１)DC/DC转换器的功能

DC/DC转换器位于纯电动汽车的前机舱内,在高压控制盒与车载充电机之间,它具有效率高、体积

小、耐受恶劣工作环境等特点.

DC/DC转换器主要负责将动力电池的２９０~４２０V高压直流电转换为１２V低压直流电,相当于传统汽

车的发电机,给低压电池及整车低压系统供电,实现了供给整车用电器工作.DC/DC转换器具有输入过

欠压保护、输出过压保护、过温保护、过流保护及输出短路保护等功能.

图４Ｇ１２　DC/DC转换器工作原理

２)DC/DC转换器工作原理

DC/DC转换器的工作条件为:

①高压输入范围为DC２９０~４２０V.

②低压能输入范围为DC９~１４V.

DC/DC转换器的工作原理:
整车 “ON”挡供电或充电唤醒供电,

动力电池完成高压系统预充电流程,整车

控制器发给 DC/DC转换器１２V 使能信

号,DC/DC转换器开始工作,如图４Ｇ１２
所示.

三、慢速充电系统控制原理

１􀆰慢速充电系统的充电条件

使用交流充电桩对动力电池进行能量补充时,慢速充电系统对充电条件有如下要求:

①充电线连接确认信号正常.

②充电机供电电源２２０V和１２V正常,充电机工作正常.

③充电唤醒信号１２V输出正常.

④充电机、VCU、BMS之间通信正常.

⑤动力电池电芯温度为０~４５℃.

⑥单体电池最高电压与最低电压差小于０􀆰３V.

⑦单体电池最高温度与最低温度差小于１５％.

⑧绝缘性能大于１０MΩ.

⑨实际单体最高电压不大于额定单体电压０􀆰４V.

⑩高低压电路连接正常 (远程控制开关为关闭状态).

２􀆰慢充电系统的工作原理

慢充电系统工作原理如图４Ｇ１３所示.
(１)可充电状态检测

判断纯电动汽车慢充前是否处于可充电状态可进行如下检测:

①当车辆插头与车辆插座插合后,充电桩通过测量检测点４的电压值来判断供电插头与插座是否完全

连接,车辆控制装置通过测量RC的电阻值来确认车辆接口是否完全连接 (CC检测).

②如果充电桩无故障,并且供电接口已完全连接,则S１ 与＋１２V连接状态切换至PWM (脉冲宽度

调制)连接状态,充电桩控制装置发出PWM信号.充电桩通过检测点１的电压值来判断充电装置是否完

全连接.车辆控制装置通过测量检测点２的PWM信号,判断充电连接装置是否已完全连接 (CP检测).
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图４Ｇ１３　慢充电系统工作原理

③在车载充电机 (OBC)自检没有故障,并且电池组处于可充电状态时,车辆控制装置闭合.

(２)工作原理

当纯电动汽车和快充桩建立电气连接后,车辆控制装置通过检测点２的PWM信号占空比确认供电设

备的最大可供电能力,并且通过判断电阻值来确认电缆的额定容量.车辆控制装置对快充桩当前提供的

最大供电电流值、车载充电机的额定输入电流值及电缆的额定容量进行比较,将其最小值设定为车载充

电机当前最大允许输入电流,当设置完成后,车载充电机开始对纯电动汽车进行充电.

３􀆰慢速充电系统的工作过程

交流充电桩提供的交流电经车载充电机整流、滤波、升压后转换为高压直流电压,通过高压控制盒

连接到动力电池.慢速充电系统的控制策略如图４Ｇ１３所示.

图４Ｇ１４　慢速充电系统的工作过程

慢速充电系统的工作过程具体分为以下几个阶段:

(１)交流供电.将充电枪连接到交流快充桩 (或家用１６A供电插座),充电桩向纯电动汽车输入交流电.

(２)充电唤醒.充电枪通过CC连接确认信号后,车载充电机通过硬线向VCU、BMS发出充电唤醒信号、

连接确认信号.整车控制器唤醒仪表显示连接状态.

(３)动力电池系统检测充电需求.动力电池系统首先检测动力电池有无充电需求,计算需要的充电电流.

(４)动力电池系统发送充电指令.检测完毕后动力电池系统会将充电指令发送给车载充电机,由整

车控制器发出指令,并由动力电池管理模块控制闭合动力电池正、负主继电器,开始充电.

(５)充电过程.车载充电机开始工作,将外部供电设备提供的２２０V交流电转换为动力电池的高压直

流电储存到动力电池组件.
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(６)停止充电.当动力电池系统检测到充电完成后,发送指令给车载充电机,此时,车载充电机停

止工作,动力电池组件断开继电器.

一、DC/DC转换器常见故障原因

１􀆰DC/DC转换器故障症状与分析

纯电动汽车的DC/DC转换器故障 (见表４Ｇ１所示)主要包括低压部分故障和高压部分故障,具体原

因包括:插接器异常连接、高压熔丝熔断、使能信号输入异常、DC/DC转换器本身故障等.
表４Ｇ１　DC/DC转换器故障

故障症状 诊断分析

DC/DC低压部分 检查DC/DC低压搭铁、熔丝、使能信号、故障信号灯线路及部件是否正常

DC/DC高压部分
① 检查高压控制盒、DC/DC熔断器是否正常

② 检查高压控制盒.高压附件线束、DC/DC转换器之间的高压输入电路是否正常

２􀆰检查DC/DC转换器工作情况的方法

① 将点火开关置于 “OFF”挡位置,断开所有用电设备,并拔出钥匙.

② 按压低压电池锁压件,打开盖板,可见低压电池正极.

③ 使用专用万用表电压挡位测量低压电池的电压,并记录.

④ 将点火开关置于 “ON”挡位置.

⑤ 使用专用万用表电压挡位测量低压电池的电压,此电压值是DC/DC转换器输出的电压,如果数值

在１３􀆰８~１４V (关闭车上用电设备的情况下)范围内,判断为DC/DC转换器工作;如果数值不在此范围

内,判断为DC/DC转换器不工作.

二、慢速充电系统常见故障原因

１􀆰充电桩显示车辆未连接

①检查车辆与充电桩两端的充电枪是否反接.

②检查充电枪车端CC与PE是否有６８０~２２０Ω电阻.

③检查充电枪车端CC与PE是否导通.

④检查VCU７０脚与CC是否导通.

２􀆰动力电池继电器未闭合

①检查连接器是否正常连接,检查充电机输出唤醒是否正常.

②检查VCU与BMS通讯是否正常.

③检查BMS内部是否有故障.

３􀆰电池继电器正常闭合,但充电机无输出电流

①检查高压连接器及线缆是否正确连接.

②用诊断仪查看充电监控状态.
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三、故障诊断与分析

１􀆰充电机指示灯故障诊断与分析

１)交流 (绿灯):电源指示灯,当接通交流电后,电源指示灯亮起.

２)工作 (绿灯):当充电机接通电池进入充电状态后,充电指示灯亮起.

３)警告 (红灯):报警指示灯,当充电机内部有故障或者错误的操作亮起.故障解决方法如表４Ｇ２
所示.

表４Ｇ２　故障解决方法

故障描述 解决方法

不充电,电源交流灯不亮 检查高压充电母线是否与充电机直流输出连接完好.确认电池的接触器已经闭合

不充电,警告灯闪 确认输入电压在１７０~２６３V (交流)之间.输入电缆的截面积在２􀆰５mm２ 以上

不充电,警告灯闪,且风扇不转 过热告警,请清理风扇的灰尘.

２􀆰车载充电机常见的故障及排除方法

１)充电桩显示车辆未连接的解决方案:检查车辆与充电桩两端枪是否反接.

２)动力蓄电池继电器未闭合的解决方案:检查插接器是否正常连接,检查充电机输出唤醒是否

正常.

３)电池继电器正常闭合但充电机无输出电流解决方案:检查车载充电枪是否连接到位,检查高压熔

断器是否熔断,检查高压插接器及线缆是否正确连接.

３􀆰车载充电机日常维护注意事项

１)检查散热风扇是否有异物.

２)散热齿上尽可能减少杂物,保证散热时风道畅通.

３)检查低压插接器是否有松动,保证插接器可靠连接.

４)检查高压插接器是否可靠连接.

５)检查外壳是否有明显碰撞痕迹,对充电机内部模块是否造成损坏.

４􀆰充电系统故障诊断与分析

如表４Ｇ３所示.
表４Ｇ３　充电系统故障诊断与分析

故障描述 分析故障 判断方法

１２V低压供

电异常

当充电机１２V模块异常时,BMS、仪表等由于没有唤醒信号

唤醒,无法与充电机进行通信

当１２V未上电,最简单的判断方式就是交

流上电的时候,电池没有发出继电器闭合

的声音,一般都是１２V异常.需要检查低

压保险盒内充电唤醒的熔丝及继电器．以

及充电机端子是否出现退针的情况

充 电 机 检

测 的 电 池

电 压 不 满

足要求

此问题是在充电过程中,BMS可以正常工作,但充电机工作

开始前需要检测动力电池电压,当动力电池电压在工作范围

内,车载充电机可以正常工作,否则充电机认为电池不满足

充电的要求

此情况常见的为高压插件端子退针或高压

熔丝熔断,或者电池电压超过工作范围
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(续表)

故障描述 分析故障 判断方法

充 电 机 检

测 与 充 电

桩 握 手 不

正常

充电机工作过程中会检测与充电桩之间的握手信号,当判断

到CC的开关断开,充电机认为此时将要拔掉充电枪,此时会

停止工作,防止带电插拔,提升充电枪端子寿命.当充电枪

未插到位,可能出现此情况

检查充电枪连接是否到位,检测充电枪

CC端子

充 电 机 无

法 正 常

工作

充电桩输入电压正常,由于施工时电源线不符合标准所引起的无

法充电故障,车辆在低温环境下,充电桩开始与充电机连接正

常,由于车辆动力电池低温下需将电芯加热至０~５℃,才能进行

正常充电,加热过程中,负载较小,电压下降并不多,进入充电

状态,负载加大,输入电压下降,充电桩为充电机提供的电源电

压低于１８７V时,充电机无法正常工作,充电机停止工作后,负

载减小,测量时电压又恢复正常

这种情况一定要在充电机进入充电状态时

测量当时准确电压,来找到故障所在

５􀆰充电机故障检测及排除如表４Ｇ４所示

表４Ｇ４　充电机故障检测及排除

异常现象 异常原因 处理意见

低压无输出 交流输入断电 检查AC输入是否正常

高压无输出
①控制信号连接异常

②与BMS的通信协议不匹配

①检查控制信号线连接是否正常

②核对通信协议是否匹配

充电机上报故障

输入欠/过压 检查AC输入电压是否正常

输出欠/过压 检查动力电池电压是否正常

输出过流/短路 检查充电回路是否短路

过温
拔掉AC插头,１０min后插上插头,观察是否能够正常充电,如不能

正常充电,返回维修

电池连接异常 检查电池的极性是否接反或者与充电机输出是否连接正常

充电机硬件故障 返厂维修

四、故障案例

１􀆰北汽EV１６０慢充系统故障案例

车型:北汽EV１６０
行驶里程:４３２５０km
故障现象:无法使用慢充充电,插上充电枪无充电显示.
(１)故障分析.检修车载充电机与充电桩连接故障时,首先应该确保充电桩状态良好,要符合相关

国家标准;其次,确认充电桩提供的工作电压范围在１８７~２５３V以内;再次,检查充电枪和充电口的各

连接端子有无烧蚀和损坏现象;最后,连接好充电线束后,查看车载充电机指示灯的状态,如果车载充

电机的指示灯仍都未亮,则更换车载充电机.
提示:

操作前戴好安全帽、防护眼镜、绝缘手套,穿好绝缘靴.拔下线束插头前,确保高压电断开.
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(２)将点火开关置于 “OFF”挡位置.断开动力电池负极线束.
(３)拔下车载充电机上的低压和高压线束插头.

注意:

当拆卸高低压线束时,应先旋松线束插头上的锁扣,然后拔下线束插头,禁止生拉硬拽;当安装线

束时,应对准线束插头与对应插件上的安装位置,将线束插头插入到底,然后旋紧线束插头上的锁扣,

听到 “啪嗒”的声响即表示安装到位.

(４)拧下固定车载充电机的六角头螺栓.

(５)按拆卸的相反顺序装复车载充电机.
(６)接上动力电池负极线束.

(７)将点火开关置于 “ON”挡位置,如果更换正确,仪表盘上显示 “READY”.

２􀆰北汽EV２００慢充系统故障案例

车型:北汽EV２００
行驶里程:６４５１２km
故障现象:无法使用慢充充电,插上充电枪无充电显示.

初步检测法:首先应该确保充电桩状态良好,符合相关国家标准,与北汽新能源各款电动车进行过

调试并通过;其次,确认充电桩提供的工作电压范围在１８７~２５３V以内;再次,检查充电枪和充电口的

各连接端子有无烧蚀和损坏现象;最后,连接好充电线后,查看车载充电机指示灯状态.

维修过程:

①测量充电桩端充电枪的N脚和车辆端的N脚导通,阻值应小于１Ω,否则应更换充电线总成.

②测量充电桩端充电枪的L脚和车辆端的L脚导通,阻值应小于１Ω,否则应更换充电线总成.

③测量充电桩端充电枪的PE脚和车辆端的PE脚导通,阻值应小于１Ω,否则应更换充电线总成.

④测量充电桩端充电枪的CP脚和车辆端的CP脚导通,阻值应小于１Ω,否则应更换充电线总成.

⑤测量充电桩端充电枪的CP脚和PE脚的导通,阻值应小于１Ω,否则应更换充电线总成.

⑥测量充电线车辆端充电枪的CC脚和PE脚的阻值,１６A充电线阻值应为 (６８０±３％)Ω,３２A充

电线阻值应为 (２２０±３％)Ω,否则应更换充电线总成.需要注意的是:再测量充电线阻值时,充电枪的

解除锁止按键需保持在弹起状态.

⑦如果充电线状态正常,但启动充电程序后,充电机指示灯仍旧都不亮,应首先检查插接件端子有

无烧蚀、虚接故障,继续对充电线束进行检测,测量充电口L脚与充电线束充电机插接件１脚应导通,

阻值应小于１Ω,如果不符合标准则应更换充电线束.

⑧测量充电口N脚与充电线束充电机插接件２脚应导通,阻值应小于１Ω,如果不符合标准则更换充

电线束.

⑨测量充电口PE脚与充电线束充电机插接件３脚应导通,阻值应小于１Ω,如果不符合标准则更换

充电线束.

⑩测量充电口CC脚与充电线束充电机插接件５脚应导通,阻值应小于１Ω,如果不符合标准则更换

充电线束.

确认故障:充电枪CC端子与PE端子测量值为无限大,不符合要求,存在故障.

解决措施:更换充电枪,再次对车进行充电,车辆可以使用慢充充电,故障排除.

３􀆰比亚迪e５纯电动汽车慢充电系统的故障检测与排除

车型:比亚迪e５
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行驶里程:７６５６７km
故障现象一:无法使用慢充充电,插上充电枪仪表显示 “充电连接中,请稍后 ”.

图４Ｇ１５　慢充充电电路图

故障原因:
(１)检查交流充电口及充电枪总成

检查充电枪是否有故障或损坏;检查充电电缆是否断路.如果正常,则检查高压电控总成.如果不

正常,则更换交流充电口总成.

充电口拆装:

１)拆卸维修前准备

①启动开关 “OFF”挡.

②蓄电池断电.

注意:

维修和检测高压电部件时,应做下电操作必须佩戴绝缘手套、护目镜,穿着绝缘鞋等安全防护.

③拆掉前保总成.

２)拆卸交流充电口

①断开交流充电口高低压接插件并拆掉高压线束扎带,拆卸２个搭铁螺栓.

②拆卸４个法兰面固定螺栓.

③向外取出交流充电口.

３)安装交流充电口

①将交流充电口线缆由外向里安装.

②拧紧４颗充电口法兰面安装螺栓.

③接好高低压接插件.

④分别扣上小支架和水箱上横梁上面的扎带孔位.

⑤拧紧２个搭铁螺栓.
(２)检查高压电控总成

将交流充电口接入充电桩或家用电源.用万用表测量高压电控总成插接件交流充电感应信号脚端子
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电压,正常值小于１V.如果不正常,则检修或更换高压电控总成.如果正常,则检查低压线束 (交流充

电口至电池管理器端)

(３)检查低压线束 (交流充电口至电池管理器端)

如果不正常,则更换线束;如果正常,则检查电池管理系统.

维修过程:

(１)前期准备

① 进入场地,拉起隔离带,设置安全警告牌;

② 检查灭火器是否正常;

③ 检查安全帽、护目镜、耐磨手套,绝缘手套;

④ 检查万用表并调零;

⑤ 检查绝缘电阻测试仪,并进行开路测试及短路测试;

⑥ 检查接地电阻测试仪,并进行开路测试及短路测试.

(２)检修步骤

① 按下起动开关,仪表 “OK”灯亮;

② 插上充电枪,仪表一直显示 “充电连接中,请稍后􀆺”提示语,如图４Ｇ１６所示;

图４Ｇ１６　仪表显示

③ 连接解码器并选择车型扫描故障代码,显示无故障码;

④ 进入动力模块ＧVTOGＧDSP２读取数据,发现CP占空比为０％,如图４Ｇ１７所示,异常;

图４Ｇ１７　动力模块显示

⑤ 不带电测量交流充电枪CC与PE的电阻为１􀆰４９６kΩ,正常;

⑥ 测量交流充电枪CP与PE的电压为１２V左右,测量为１１􀆰８６V,如图４Ｇ１８所示,正常;
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图４Ｇ１８　测量交流充电枪CP与PE间电压

⑦ 电路图如图４Ｇ１９所示,测量BK４５ (A)１４与车身地之间的电压为蓄电池电压,测量为１２􀆰８９V,

正常.注意:拔、插低压插接件前需要关闭电源开关且断开蓄电池负极.

图４Ｇ１９　部分电路图

⑧ 测量BK４５ (B)１与车身地之间的电压为蓄电池电压,如图４Ｇ２０所示,测量为１２􀆰６V正常;

图４Ｇ２０　测量BK４５ (B)１与车身地间电压
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⑨测量充电座的CP到B２８ (A)４７针脚导通性,如图４Ｇ２１所示,测量电阻为无穷大,异常;判断为

CP电路断路故障,并修复;

　
图４Ｇ２１　测量针脚导通性

⑩重新插上充电枪,充电正常,如图４Ｇ２２所示,故障排除;

图４Ｇ２２　表显正常
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􀃊􀁉􀁓连接解码器,读取CP占空比数据流;CP占空比显示数为１２％,如图４Ｇ２３所示,正常.

图４Ｇ２３　数据显示

确认故障:充电流程原理:VTOG接收到充电指示信号点亮,VTOG接收到CP的PWM 信号后通

过CAN信号给到BMS控制接触器吸合进行充电.

分析:根据数据流得知,在车辆充电时,VTOG无法接收到CP的PWM (占空比)信号,BMS不允

允许接触器吸合,无法充电.

解决措施:充电座CP控制电路断路故障,修复后故障排除.

故障现象二:无法使用慢充充电,插上充电枪无充电显示.
(１)前期准备

①进入场地,拉起隔离带,设置安全警告牌;

②检查灭火器是否正常;

③检查安全帽、护目镜、耐磨手套、绝缘手套;

④检查万用表并调零;

⑤检查绝缘电阻测试仪,并进行开路测试及短路测试;

⑥检查接地电阻测试仪,并进行开路测试及短路测试.
(２)检修步骤

①按下起动开关,仪表OK灯亮;

②插上充电枪,仪表无任何反应如图４Ｇ２４所示;

图４Ｇ２４　插充电枪后仪表显示

③拔下充电枪测量交流充电座CC与PE的电压为０V,如图４Ｇ２５所示,异常;正常为５V左右;
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图４Ｇ２５　测量CC与PE间电压

④插上充电枪,连接解码器并选择车型扫描故障码,只能读取１２个模块,即无法正常进入系统;

⑤查阅电路图,查询电路图DLC模块,找到GO３Ｇ１２和１３针脚,测量１２号脚CANＧH电压为２􀆰５V,

如图４Ｇ２６所示,测量１３号脚CANＧL电压为２􀆰２７V,关闭电源,断开蓄电池负极３min,测量动力网

CANＧH与CANＧL之间电阻为６３􀆰９Ω,正常;

　
图４Ｇ２６　电路图、DLC模块、测量１２号脚CANＧH电压

⑥测量１２号脚对地短路检测为２０􀆰７９MΩ,正常,测量１３号脚对地短路检测为无穷大,正常,CAN
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线通信正常;

⑦测量充电座的CC到B２８ (A)１３针脚导通性,如图４Ｇ２７所示,测量电阻为无穷大,异常;正常为

０Ω,判断为CC信号电路断路故障,并修复;

　
图４Ｇ２７　测量CC与B２８ (A)１３针脚导通性

⑧安装蓄电池负极;

⑨重新插上充电枪,充电正常;故障排除.

确认故障:故障为CC信号断路,故障原因可能在使用过程中线路拉扯断开,检测出故障后需要对线

路进行检查.

解决措施:CC信号控制电路断路故障,修复后故障排除.

一、查阅资料完成下面问题

１􀆰电动车有两种充电方式:　　　　　　　和　　　　　　　.

２􀆰交流充电主要是通过　　　　　　、　　　　　　以及家用供电插座接入交流充电口.

３􀆰　　　　　是纯电动汽车主要的能源补给系统,为保障车辆持续行驶提供动力能源.

根据动力电池的实时状态进行控制　　　　　　　充电和　　　　　　　充电,并根据动力电池的

电量和温度控制充电　　　　　　的调节和动力电池的　　　　　　.

４􀆰慢速充电系统通过慢速充电线束与　　　　V家用交流插座或交流充电桩相连给动力电池进行

供电.

５􀆰慢速充电系统必须借助纯电动汽车上的　　　　将交流电转化为直流电,以实现动力电池的电能

补给,充电时间较长.

６􀆰当　　　　　盖板打开时,仪表充电指示灯应常亮;当　　　　　盖板关闭时,仪表充电指示灯

应熄灭.

７􀆰慢速充电系统主要由供电设备 (充电宝、慢充桩)、　　　　　　、慢充线束、　　　　　　、　
　　　　　　和动力电池等组成.

８􀆰DC/DC转换器能够将动力电池的２９０~４２０V高压直流电转为　　　　　　低压直流电,给　　　
　　　供电.

９􀆰DC/DC转换器外部共有４个接线端口,分别为　　　　　　、　　　　　　 、低压输出端正极和

低压输出端负极.

１０􀆰慢充座口端子CC是指:　　　　　　　　CP是指:　　　　　　　　　　 .
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二、识图完成下面问题

序号 名称 序号 名称 序号 名称

１ ４ ７

２ ５ ８

３ ６ ９

三、选择正确答案,请在 “　”内打 “√”

１􀆰下列属于慢速充电系统的充电条件的有 (　　).

　 充电机供电电源２２０V和１２V正常,充电机工作正常

　 动力电池电芯温度为０~４５℃

　 绝缘性能大于１０MΩ

　 单体电池最高电压与最低电压差小于０􀆰３V.

２􀆰当纯电动汽车处于下列哪些模式时,经由慢充和快充转换的高压直流电经高压控制盒连接到动力

电池组件中?

　 充电模式　　　　 　 驱动模式　　　　 　 制动能量回收模式　　　　 　 驻车模式
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３􀆰慢充口的充电插头为 (　　).

　 ６孔式 　 ８孔式 　 ７孔式 　 ９孔式

４􀆰DC/DC转换器的低压能输入范围为 (　　).

　 DC９~１４V 　 DC１５~３６V 　 DC２２０~３８０V 　 DC２９０~４２０V

５􀆰CP占空比显示数为０％,为正常.

　 正确 　 错误

６􀆰交流充电座CC与PE的电压为０V.

　 正确 　 错误

四、根据实习场地设备以及故障现象完成下面工作任务单

１􀆰计划制订

根据故障现象和任务要求,确定所需要的检测仪器、工具,并对小组成员进行合理分工,制订详细

的诊断和修复计划.

故障现象分析

检测仪器、工具及防护用具

小组成员分工

诊断和排除计划

第一步:

第二步:

第三步:

第四步:
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