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汽车底盘结构与拆装是融结构原理与拆装检修于一体
的理实一体化课程,是汽修专业的核心课程。本教材内容设
计以学生职业技能提升为本,紧密围绕维修保养企业实际工
作任务,结合交通行业维修技术标准、汽车修理工技能鉴定
标准,基于学生具备汽车构造基本常识、熟悉维修手册和工
具使用方法的实际，针对学生喜爱做中学、学中思及利用
信息技术开展深入学习研究的现实状况,将本课程的教学内
容编排为四大模块,分别为传动系统结构与拆装、行驶系
统结构与拆装、转向系统结构与拆装、制动系统结构与拆
装。各模块的教学重点为结构与原理，教学难点为拆装检
测和故障诊断。教学目标紧密围绕教学重难点。

本教材内容编写采用混合式教学模式,结合了项目式教
学法、任务驱动法、情境教学法的优势,依托混合式教学理
念,充分吸收汽修专业课程理实一体化教学方法的多年成功
经验,由课前准备、课中学习、课后拓展三部分组成。课
程混合式教学模式围绕学生自主学习、快乐学习、学会学
习、学会生活的主线和知识内化、技能深化、情感升华的
核心,最终实现专业课程一体化的全面育人目标。
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模块三　转向系统结构与拆装

任务一　转向系统结构认知与检查

• 知识目标

掌握转向系统的功能;

了解转向系统的组成;

理解转向系统的工作原理。

• 技能目标

能在整车上识别转向系统部件。

• 情感目标

培养和锻炼严谨踏实的学习习惯;

养成团结合作、爱岗敬业的良好职业素养。

8学时。

• 设备准备

理实一体实训室,成套组合工具车、丰田卡罗拉轿车。

• 工具准备

工具一套。

• 耗材准备

三件套、抹布、手套。

一汽丰田某4S店接收了一辆送来维修的卡罗拉轿车,车主反映车辆在行驶的过程中转向沉重,转向
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时有异响,方向回位也比较困难。经维修技师诊断确定是转向系统出现了异常,假设你是负责排除故障

的维修工,请你制订方案进行该车转向系统故障的排查,帮助该车主排除故障。

一、知识预备

查阅课程教学平台资源及转向系统相关资料,自主学习、合作探究完成以下理论知识的学习及测试。

1.转向系统的组成 (见图3-1-1)

(1)转向操纵机构:主要由转向盘、转向轴、转向管柱等组成。

(2)转向器:将转向盘的转动变为转向摇臂的摆动或齿条轴的直线往复运动,并对转向操纵力进

行放大的机构。转向器一般固定在汽车车架或车身上,转向操纵力通过转向器后一般还会改变传动

方向。

(3)转向传动机构:将转向器输出的力和运动传给车轮 (转向节),并使左右车轮按一定关系进行偏

转的机构。

图3-1-1　转向系统 (液压助力)结构图

2.转向系统的类型及工作原理

按转向能源的不同,转向系统可分为机械转向系统和动力转向系统两大类。
(1)机械转向系统:以驾驶员的体力 (手力)作为转向能源的转向系统,其中所有传力件都是机械

的,如图3-1-2所示。
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图3-1-2　机械转向系统

(2)动力转向系统:兼用驾驶员体力和发动机 (或电机)的动力为转向能源的转向系统,它是在机

械转向系统的基础上加设一套转向加力装置而形成的,如图3-1-3所示。

图3-1-3　动力转向系统

3.对转向系统的要求

(1)要求工作可靠,操纵轻便。
(2)转向机构还应能减小地面传到转向盘上的冲击,并保持适当的 “路感”。
(3)当汽车发生碰撞时,转向装置应能减轻或避免对驾驶员的伤害。
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二、方案制订

各工作小组查阅课程平台资源和电子维修手册,分工协作共同拟定转向系统认知与检查方案,注意

检查的顺序、检查的项目和工具的正确使用。

三、技能预备

打开课程学习平台,观看转向系统视频,研究学习认知步骤,小组讨论共同完善认知方案。观看方

向盘检测规范操作视频,研究学习检测的项目、检测工具的正确使用。

四、操作流程

在技能预备环节小组成员已经学习了转向系统认知与检查方法和注意事项之后,仔细梳理本任务的

实操流程 (见表3-1-1),注意操作关键提示。(附表格式带彩图规范操作步骤)

表3-1-1　任务标准操作流程

序号 作业内容 操作图解 技术要求

1
车辆 停 入 工 位,举 升

机托盘支撑车辆

车辆停放位置正确,举升机托盘支撑

位置准确

2 安装防护三件套
安装三件套,避免作业过程中对车辆

内部造成污损

3 认识方向盘

1.认识方向盘周围的部件

2.左侧是转向灯开关,右侧是雨刮

开关

3.方向盘尾端有调节方向盘高度和前

后的开关
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续表

序号 作业内容 操作图解 技术要求

4 测量方向盘自由行程
注意直尺的清洁,转动方向盘测量自

由行程

5 认识转向柱

1.熟悉转向柱由几个部分组成

2.熟悉转向柱上的控制阀

3.熟悉控制阀上4根管路的作用

6 安全举升车辆
注意举 升 高 度 适 中,必 须 锁 死 举 升

机,确保操作过程中车辆平稳

7 认识转向机
1.观察转向机的安装位置

2.观察转向机上的油液管路

8 认识横拉杆

1.认识左右两个横拉杆

2.认识横拉杆的连接方式

3.熟悉横拉杆上面的调整装置
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续表

序号 作业内容 操作图解 技术要求

9 认识转向节

1.认识转向节

2.认识转向节和横拉杆连接的球头

3.检查球头上的锁销

10 降下车辆 举升机解锁,安全降下车辆

11 认识转向储液罐

1.打开引擎盖板,查看转向储液罐,

拧开图示绿色的盖子

2.观察液面刻度

3.认识相关管路

12 认识转向助力泵
1.认识转向助力泵

2.认识转向助力泵相关管路
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续表

序号 作业内容 操作图解 技术要求

13 现场7S管理 工具回位,清洁整理工位

五、任务分配

学习小组根据能力情况和特长分配角色,配合完成本次任务,将任务分工填入表3-1-2中。

表3-1-2　小组任务分配

组别 学号 姓名 角色分工 工作内容

组长 组织、协调管理组员工作

质检员 监督实操是否按照规范进行

操作工 负责拆装任务实施

操作工 负责拆装任务实施

操作工 负责检测任务实施

操作工 负责检测任务实施

六、任务执行

请根据任务评分标准 (见表3-1-3),为自己的任务实际操作和组内成员的任务实际操作进行评分,完

成任务自评表和组内互评表。(附任务评分规范标准、自评表、互评表)

任务执行分为三个子环节:第一环节为各组成员相互配合,共同循环训练完成本次任务;第二环节

为组内成员竞赛,评选出组内最规范、最迅速的最佳组合;第三环节为各组最佳进行班级内比拼,评比

出本任务的示范组,通过录播系统将实操视频分享到学习空间接受点赞。

表3-1-3　转向系统认知与检查规范评分标准 (100分)

项目 序号 考核内容 评分标准 分值

实操准备

1 工作服及安全防护 穿戴工作服及做好安全防护 2

2 工量具准备 工量具准备不齐全,少一项扣1分 4

3 检查举升机工作状况 不检查扣3分 3

4 车辆防护三件套 作业前车内铺设三件套 1
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续表

项目 序号 考核内容 评分标准 分值

测量方向盘

自由行程

5 车辆停入工位,举升机托盘支撑车辆 不做全扣,支撑位置不对全扣 5

6 检查工位四周 检查工位3分 3

7 安装前格栅布和翼子板布 举升机不锁扣3分,安装3分 6

8 认识方向盘
是否左右大幅旋转2分,是否前后晃动

2分
4

9 测量方向盘自由行程 工具使用1分,测量4分 5

部件的认识

10 认识转向柱
认识转向柱2分,认识控制阀2分,认

识4根管路2分
6

11 安全举升车辆
四周检查2分,举升机使用4分,锁止

2分
8

12 认识转向机 (器)
转向 机 (器)位 置 3 分,认 识 转 向 机

(器)5分,转向机 (器)油路5分
13

13 认识横拉杆
认识左右横拉杆 5分,连接方式 5 分,

调整位置5分
15

14 认识转向节
认识转向节3分,认识球头2分,检查

球头锁销2分
7

15 降下车辆 解除锁止2分,操作3分 5

16 认识转向储液罐
认识储液罐 1分,观察液面刻度 1 分,

认识管路2分
4

17 认识转向助力泵 认识助力泵1分,认识管路2分 3

整理 18 现场7S管理 清洁、整理、复位,缺一项扣2分 6

转向系统检测结果填入表3-1-4中。
表3-1-4　转向系统测量项目数值记录

测量项目 标准值/mm 测量值/mm 检测结果鉴定

自由行程

七、评价反馈

各小组分别汇报任务完成情况、任务实施中产生的问题和组内互评时发现的问题。通过录播系统或

手机记录视频共同研讨,规范任务的操作步骤和方法。

八、任务总结

师生共同进行本任务的总结,注意知识的积累、拆装和检测的规范,完成本任务实训报告。

1.转向系统的基本组成。

—721—

模块三　转向系统结构与拆装　　 　　　



2.转向系统的类型及工作原理。

3.对转向系统的要求。

4.方向盘检测的注意事项。

5.对转向系统各部件的认识。

6.拓展:如果这些检测项不合格,会产生哪些故障? 请查阅学习平台,对转向系统常见故障现象及

故障原因进行分析。

任务二　液压助力转向系统拆装与检测

• 知识目标

掌握液压助力转向系统的结构组成;
理解液压助力转向系统的工作原理。

• 技能目标

掌握液压助力转向系统的拆装程序及要领;
掌握液压助力转向系统的零部件检查方法。

• 情感目标

信息收集处理及沟通表达能力;
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明确分工,团队协作完成任务。

6学时。

• 设备准备

理实一体实训室,教学用车、举升机工位、成套组合工具车、轮胎架。

• 工具准备

拆装工具箱一套、万用表一套。

• 耗材准备

三件套、抹布、手套、液压压油。

上汽通用别克某4S店接收了一辆送来维修的威朗轿车,车主反映车辆转向沉重,特别是在低速行驶

的时候。经维修技师诊断确定是液压助力转向系统故障,假设你是负责排除故障的维修工,请你制订方

案进行液压助力转向系统拆装与检修,帮助该车主排除故障。

一、知识预备

查阅课程教学平台资源及转向系统相关资料,自主学习、合作探究完成以下理论知识的学习。

1.液压助力转向系统

液压助力转向系统是将发动机输出的部分机械能转化为压力能,并在驾驶员的控制下,对转向传动

机构或转向器中某一传动件施加辅助作用力,使转向轮偏摆,以实现汽车转向的一系列装置。采用液压

助力转向系统可以减轻驾驶员的转向操纵力。转向油产生液压帮助转向。

2.液压助力转向系统的功用

(1)在汽车转弯时,减小对转向盘的操作力。
(2)降低转向系统减速比,提高灵敏性。
(3)当车辆高速行驶时,限制其转向的助力,使之具有较好的转向稳定性。
(4)在助力系统失效时,能保持机械转向系统有效工作。

3.液压助力转向系统的结构组成

液压助力转向系统一般主要由转向操纵机构、转向器、转向传动机构组成,如图3-2-1所示。
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图3-2-1　液压助力转向系统的结构组成

二、方案制订

各工作小组查阅课程平台资源和电子维修手册,分工协作共同拟定液压助力转向系统的拆装与检测

方案,注意拆装的顺序、检测的项目和工具的正确使用。

三、技能预备

打开课程学习平台,观看液压助力转向系统拆装规范操作视频,研究学习拆装使用的工具和正确的

拆装步骤,小组讨论共同完善拆装方案。观看液压助力转向系统检测规范操作视频,研究学习检测的项

目、检测工具的正确使用。

四、操作流程

在技能预备环节小组成员已经学习了液压助力转向系统规范拆检方法和注意事项之后,仔细梳理本

任务的实操流程 (见表3-2-1),注意操作关键提示。(附表格式带彩图规范操作步骤)

表3-2-1　任务标准操作流程

序号 作业内容 操作图解 技术要求

1
拆除转向储油壶支架,

支架螺钉两颗
扭力要求为10~15N·m
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续表

序号 作业内容 操作图解 技术要求

2
拆 除 转 向 压 力 油 管、

垫圈
扭力要求为52~58N·m

3 拆除转向系统管卡 正确使用工具

4
拆除转 向 器 与 转 向 储

油壶的连接回油管

5
拆除转 向 助 力 泵 与 转

向储油壶的连接油管
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续表

序号 作业内容 操作图解 技术要求

6
拆除转 向 助 力 泵 上 的

高压管
扭力要求为52~58N·m

7
拆除转 向 助 力 泵 的 皮

带连接

检查转向泵皮带是否有破损或裂纹,

必要时需更换

8 拆除转向助力泵 扭力要求为24~30N·m
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续表

序号 作业内容 操作图解 技术要求

9 拆卸后,检查各部件

1.用洗涤剂清洗所有拆下来的零部件

2.如果转向泵内有部件损坏,则更换

转向泵总成

3.检查转向泵皮带轮是否有破损或裂

纹,必要时需更换

4.若转向泵皮带轮齿轮轴油封处漏

油,则必须更换总成

5.若转向泵皮带轮齿轮轴转动不灵

活、变形、磨损或老化,则需要更换

总成

10 拆除转向横拉杆 扭力要求为35~48N·m

11 拆除转向器与车体连接 扭力要求为54~60N·m

12
拆除转 向 器 上 连 接 的

进、回油管
扭力要求为37~43N·m

13 安装则反之
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五、任务分配

学习小组根据能力情况和特长分配角色,配合完成本次任务,将任务分工填入表3-2-2中。

表3-2-2　小组任务分配

组别 学号 姓名 角色分工 工作内容

组长 组织、协调管理组员工作

质检员 监督实操是否按照规范进行

操作工 负责拆装任务实施

操作工 负责拆装任务实施

操作工 负责检测任务实施

操作工 负责检测任务实施

六、任务执行

请根据任务评分标准 (见表3-2-3),为自己的任务实际操作和组内成员的任务实际操作进行评分,完

成任务自评表和组内互评表。(附任务评分规范标准、自评表、互评表)

任务执行分为三个子环节:第一环节为各组成员相互配合,共同循环训练完成本次任务;第二环节

为组内成员竞赛,评选出组内最规范、最迅速的最佳组合;第三环节为各组最佳接受班级内比拼,评比

出本任务的示范组,通过录播系统将实操视频分享到学习空间接受点赞。

表3-2-3　液压助力转向系统拆装与检测规范评分标准 (100分)

项目 序号 考核内容 评分标准 分值

实操准备

1 工作服及安全防护 穿戴工作服及做好安全防护 2

2 工量具准备 工量具准备不齐全,少一项扣1分 4

3 检查举升机工作状况 不检查扣3分 3

4 车辆防护三件套 作业前车内铺设三件套 1

正确拆卸

5 正确使用工具、量具 工具、量具使用不当,一次扣2分 5

6 拆卸顺序正确 拆卸顺序错误,一次扣10分 20

7 零件摆放整齐 摆放不整齐扣5分 5

8 清楚零件的作用及工作原理 不能正确叙述,每项扣5分 10

安装调整

9 正确组装

10 正确调整方向盘自由行程

组装顺序错误,一次扣10分 20

不会调整扣10分 10

调整错误,一次扣5分 10

整理 11 现场7S管理 清洁、整理、复位,缺一项扣2分 10

七、评价反馈

各小组分别汇报任务完成情况、任务实施中产生的问题和组内互评时发现的问题。通过录播系统或

手机记录视频共同研讨,规范任务的操作步骤和方法。
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八、任务总结

师生共同进行本任务的总结,注意知识的积累、拆装和检测的规范,完成本任务实训报告。

1.液压助力转向系统的拆装步骤。

2.液压助力转向系统拆装的注意事项。

3.液压助力转向系统检测的项目及检测方法。

4.液压助力转向系统检测的注意事项。

5.液压助力转向系统的结构组成。

6.液压助力转向系统的工作原理。

7.拓展:如果这些检测项不合格,会产生哪些故障? 请查阅学习平台,对液压助力转向系统常见故

障现象及故障原因进行分析。
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模块四　制动系统结构与拆装

任务一　盘式制动器拆装与检测

• 知识目标

掌握浮钳盘式制动器的结构组成;

理解浮钳盘式制动器的工作原理。

• 技能目标

熟练完成盘式制动器的拆装;

能够进行盘式制动器的检测。

• 情感目标

信息收集处理及沟通表达能力;

明确分工,团队协作完成任务。

6学时。

• 设备准备

理实一体实训室,别克威朗教学用车、举升机工位、成套组合工具车、轮胎架。

• 工具准备

拆装工具箱、游标卡尺、磁力百分表、分泵活塞回位器。

• 耗材准备

三件套、抹布、手套。

上汽通用别克某4S店接收了一辆送来维修的威朗轿车,车主反映车辆在制动后不能立即解除制动效

果,导致车辆起步和加速缓慢,有明显的拖滞感。经维修技师诊断确定是前轮制动器出现了故障,假设
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你是负责排除故障的维修工,请你制订方案进行盘式制动器的拆装与检修,帮助该车主排除故障。

一、知识预备

查阅课程教学平台资源及制动系统相关资料,自主学习、合作探究完成以下理论知识的学习及测试。

1.浮钳盘式制动器的结构组成 (见图4-1-1)

图4-1-1　盘式制动器的结构组成

在指示位置处写出该组成元件的名称并注意其特征和安装的位置关系。

2.浮钳盘式制动器的工作原理 (见图4-1-2~图4-1-4)

图4-1-2　不制动时各元件位置关系
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图4-1-3　制动时各元件位置关系

　

图4-1-4　制动解除时各元件位置关系

分别从不制动时、制动时、制动解除时三个过程归纳出浮钳盘式制动器的工作原理,填入表4-1-1中。

表4-1-1　盘式制动器的工作原理分析

不制动时

制动时

制动解除时

二、方案制订

各工作小组查阅课程平台资源和电子维修手册,分工协作共同拟定盘式制动器的拆装与检测方案,

注意拆装的顺序、检测的项目和工具的正确使用。

三、技能预备

打开课程学习平台,观看盘式制动器拆装规范操作视频,研究学习拆装使用的工具和正确的拆装步

骤,小组讨论共同完善拆装方案。观看盘式制动器检测规范操作视频,研究学习检测的项目、检测工具

的正确使用。
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四、操作流程

在技能预备环节小组成员已经学习了盘式制动器规范拆检方法和注意事项之后,仔细梳理本任务的

实操流程 (见表4-1-2),注意操作关键提示。(附表格式带彩图规范操作步骤)

表4-1-2　任务标准操作流程

序号 作业内容 操作图解 技术要求

1
车辆 停 入 工 位,举 升

机托盘支撑车辆

车辆停放位置正确,举升机托盘支撑

位置准确

2 安装防护三件套
安装三件套,避免作业过程中对车辆

内部造成污损

3 拧松车轮紧固螺栓
使用扭力扳手加接杆,17号套筒。车

轮应着地,并对角拧松车轮紧固螺栓

4
举升车辆到合适位置,

拉紧锁扣

注意举 升 高 度 适 中,必 须 锁 死 举 升

机,确保操作过程中车辆平稳
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