
目　　录

项目一　汽车底盘概况与总体认知

任务１　汽车底盘概况与总体认知 １􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　汽车底盘的基本组成和功用 １􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　实训室实训车辆各系的认识 ３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

项目二　传动系的构造与维修

任务１　传动系总体认知 ５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１ ５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务２　离合器构造与维修 ８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解离合器的构造和工作原理 ８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　离合器操纵机构 １２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接３　离合器的常见故障与检修 １４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　离合器的更换实训 １８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练２　离合器踏板自由行程的调整 ２０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务３　手动变速器与分动器构造与维修 ２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解手动变速器的构造与原理 ２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　手动变速器的常见故障及诊断 ３２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　三轴式手动变速器的拆装 ３４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练２　两轴手动变速器的拆装———哈飞路宝 ４１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务４　万向传动装置构造与维修 ４８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解万向传动装置的构造与原理 ４９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　万向传动装置的拆装 ５３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练２　万向传动装置的检修 ５６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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　　案例１　半轴油封漏油更换 ５８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务５　驱动桥构造与维修 ５９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解驱动桥的构造与原理 ５９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　驱动桥的检修及常见故障 ６９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　东风EQ１０９２主减速器总成的拆装 ７０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

项目三　行驶系的构造与维修

任务１　汽车行驶系认知 ７７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　行驶系概述 ７７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务２　车架与车桥的构造与维修 ７９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解车架车桥的构造及车架的检修 ７９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　转向桥 ８６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接３　转向车轮定位 ８８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接４　车轮定位的检查与调整 ９０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　转向桥的拆装和检修 ９４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务３　车轮与轮胎构造与维修 ９６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解车轮车胎的构造与规格 ９７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　一般车轮与轮胎的改装 １０４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接３　车轮和轮胎的使用维护与故障诊断 １０６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接４　车轮平衡度检查 １１０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　轮胎的更换 (剥胎) １１３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练２　轮胎的拆卸检查及换位 １１５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

任务４　悬架系统构造与维修 １１８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解悬架的构造与原理 １１８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　悬架系统的常见故障及维修 １２９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　悬架相关部件的拆装 １３０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　案例１　纵臂的更换 １３１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　案例２　后减震器更的换 １３２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

—２—
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项目四　转向系的构造与维修

任务１　汽车转向系构造与维修 １３４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解汽车转向系的构造及原理 １３４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　动力转向系统 １４４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　齿轮齿条式转向器的拆装和检修 １４８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练２　循环球式转向器的拆装和检修 １５０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练３　液压循环球式转向器的拆装 １５４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

项目五　制动系构造与维修

任务１　汽车制动系的构造与维修 １５８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接１　了解制动系的构造与原理 １５８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接２　制动系统的竣工检验 １７５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　知识链接３　制动系常见故障的诊断与排除 １７６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练１　浮钳式制动器的检修 １７７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　　技能训练２　鼓式制动器的检修 １８０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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项目一　汽车底盘概况与总体认知

任务１　汽车底盘概况与总体认知

我们知道汽车的基本构造是由发动机、底盘、车身装饰和电气设备等部分组成,汽车底盘是车辆组

成中重要的部分,本节的学习,主要是介绍汽车底盘中的传动系、行驶系、转向系、制动系的基本组成、

功用.

知识链接１　汽车底盘的基本组成和功用

一、 汽车一般底盘的基本组成

汽车底盘由传动系、行驶系、转向系和制动系等四大系统组成,其功用为接受发动机的动力,使汽

车运动并保证汽车能够按照驾驶员的操纵而正常行驶.

如下图所示为常见货车和轿车的底盘结构图.

图１􀆰１　汽车底盘结构图 (一般货车底盘)

１—转向横拉杆;２—转向直拉杆;３—转向传动轴;４—转向器;５—发动机散热器;６—散热器风扇;

７—空气压缩机;８—发动机;９—方向盘;１０—变速器;１１—传动轴;１２—中间支承;１３—万向节;

１４—消声器;１５—传动轴;１６—车架;１７—驱动桥 (后桥);１８、１９—钢板弹簧;

２０—油箱;２１—中央驻车制动器;２２—蓄电池;２３—离合器;２４—前铜板弹簧 (前悬架)
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图１􀆰２　一般轿车底盘构造 (前驱)

二、 汽车底盘各系的功用及组成部件

１􀆰传动系的功用

将发动机的动力传给驱动车轮.一般组成有离合器、变速器 (分手动和自动)、万向传动装置、驱动

桥等,如图１􀆰３所示.

２􀆰行驶系的功用

支承、安装汽车的各零部件总成,传递和承受车上、车下各种载荷,以保证汽车的正常行驶.主要

由车架 (车身)、车桥、悬架、车轮等等组成,如图所示.

图１􀆰３　四驱车辆传动系的传动路线 图１􀆰４　一般车辆行驶系

３􀆰转向系的功用

保证汽车能够按照驾驶员选定的方向行驶.主要由转向操纵机构、转向器、转向传动机构组成.
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图１􀆰５　轿车转向系

４􀆰制动系的功用

使汽车减速、停车并能保证可靠地驻停.一般由制动器、制动传动装置等等组成,如图所示.

图１􀆰６　传统制动系统结构

　
图１􀆰７　常见轿车制动系统

转向系和制动系都是由驾驶员来操控的,一般可以合称为控制系.

技能训练１　实训室实训车辆各系的认识

图１􀆰８　

　　
图１􀆰９　
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图１􀆰１０　

　　
图１􀆰１１　

图１􀆰１２　

　　
图１􀆰１３　

图１􀆰１４　
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项目二　传动系的构造与维修

任务１　传动系总体认知

汽车传动系是指从发动机到驱动轮之间所有动力传递装置的总称.

本任务主要讲解汽车传动系的基本组成、功用及布置形式,通过学习了解传动系的相关理论知识.

知识链接１

一、 传动系的基本组成和功用

传动系的功用是将发动机的动力传给驱动车轮,如图２􀆰１所示.

图２􀆰１　汽车动力传递流程示意图

二、 汽车传动系的布置形式

１􀆰发动机前置后轮驱动

一般将发动机布置在汽车前部,动力经过离合器、变速器、万向传动装置传到后驱动桥壳中的主减

速器、差速器和半轴,最后传到后驱动车轮,使汽车行驶.

特点:发动机散热条件好,便于驾驶员直接操纵发动机、离合器和变速器,操纵机构简单,维修方

便,且后驱动轮的附着力大,易获得足够的牵引力.因而应用广泛,适用于除越野汽车的各类型汽车,

如大多数的货车、部分高档轿车 (如图２􀆰２所示)和部分客车都采用这种型式.
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图２􀆰２　前置后驱汽车构造图

２􀆰发动机前置前轮驱动

图２􀆰３　前置前驱汽车构造图

一般将发动机布置在汽车前部 (如图２􀆰３),动力经

过离合器、变速器、主减速器、差速器和半轴,最后传

到前驱动车轮,使汽车行驶.

特点:除具有发动机散热条件好、操纵简便等优点

外,在变速器与驱动桥之间省去了万向传动装置,传动

系结构简单紧凑,整车质量小,高速行驶时操纵稳定性

好,大多数轿车采用这种型式.但这种型式上坡时,前

轮附着力小,爬坡性能差,易打滑;下坡制动时前轮载

荷过重,高速行驶时易发生翻车事故.所以豪华轿车一

般不采用这种型式,而是采用传统的发动机前置后轮

驱动.

３􀆰发动机后置后轮驱动

发动机、离合器和变速器布置在汽车后部后驱动桥之后,动力经过离合器、变速器、角传动装置、

万向传动装置、后驱动桥,最后传到后驱动车轮,使汽车行驶.

布置特点:这种布置型式便于车身内部的布置,减小室内发动机的噪声,缺点是操纵机构较复杂,

维修调整不便,一般用于大型客车,少数轿车也使用这种型式如图２􀆰４所示.

图２􀆰４　后置后驱汽车构造图

４􀆰中置后驱

中置后驱 (MR)是指将发动机放置在驾乘室与后轴之间,并采用后轮作为驱动轮.MR这种设计已
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是高级跑车 (如图２􀆰５所示)的主流驱动方式.由于将车中运动惯量最大的发动机置于车体中央,整车重

量分布接近理想平衡,使得采用 MR设计方式的车能获得最佳运动性能的保障.

图２􀆰５　中置后驱汽车构造图

５􀆰发动机前置全轮驱动

这种设计是发动机布置在汽车前部,前后车轮都为驱动轮.为了将发动机传给变速器的动力分配给前后驱

动桥,在变速器后增设了分动器,并相应地增设了从变速器通向分动器、从分动器通向前后驱动桥的万向传动

装置.因前驱动桥是转向驱动桥,所以左右两根半轴均分为两段,并用万向节相连.由于所有的车轮都是驱动

车轮,提高了汽车的越野通过性能,故越野汽车普遍采取这种布置型式 (如图２􀆰６所示).

图２􀆰６　
(a)四驱汽车示意图　 (b)四驱汽车构造图
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任务２　离合器构造与维修

一辆五菱面包车在行驶过程中,汽车用低速挡起步时,放松离合器踏板后,汽车不能起步或起步困

难;汽车加速行驶时,车速不能随发动机的转速提高而提高,感到行驶无力,严重时伴随着异响.经技

术人员检测,最终确定故障为离合器故障.

要解决这一问题我们必须先要了解离合器的结构组成及工作原理,根据离合器的结构原理结合故障

现象来判断产生故障的原因,最后进行维修.

知识链接１　了解离合器的构造和工作原理

　

图２􀆰７　离合器安装位置

一、 离合器的功用与分类

１􀆰离合器的功用

(１)使汽车平稳起步.
(２)暂时中断给传动系的动力,保证换档时工作平顺.
(３)防止传动系过载.

２􀆰离合器的分类

汽车离合器有摩擦式离合器、液力偶合器、电磁离合器等几种,其中:
(１)摩擦式离合器:指利用主、从动部分的摩擦作用来传递转矩的离合器.这种离合器结构简单、

性能可靠、维修方便,目前在汽车上广泛采用.
(２)液力偶合器:指利用液体传递转矩的离合器,多用于自动变速器.
(３)电磁离合器:指利用磁力传动的离合器,即靠线圈的通断电来控制离合器的接合与分离.如空

调中应用的就是这种离合器.
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二、 摩擦式离合器的组成

１􀆰基本组成:

摩擦离合器由主动部分、从动部分、压紧机构和操纵机构四部分组成.
(１)主动部分

包括飞轮、离合器盖和压盘.
(２)从动部分

包括从动盘 (摩擦片)和从动轴.
(３)压紧机构

由若干根沿圆周均匀布置的压紧弹簧构成,它们装在压盘与离合器盖之间,用来将压盘和从动盘压

向飞轮,使飞轮、从动盘和压盘三者压紧如图２􀆰８所示.

图２􀆰８　
１—离合器从动盘;２—离合器压板;３—离合器盖;４—膜片

(４)操纵机构

由离合器踏板、拉杆、调节叉、分离叉、分离套筒、分离轴承、分离杠杆、回位弹簧等组成如图２􀆰９
所示.

图２􀆰９　
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三、 摩擦式离合器的分类

现在汽车广泛使用膜片弹簧离合器 (如图２􀆰１０)和周布螺旋弹簧离合器.

　　

图２􀆰１０　汽车离合器构造图

(a)膜片弹簧式离合器　 (b)周布螺旋弹簧离合器

表２􀆰１　各类离合器的分类及特点

分类依据 离合器分类 特点

按压紧弹簧的不同
螺旋弹簧离合器 采用螺旋弹簧作为压紧弹簧

膜片弹簧离合器 采用膜片弹簧作为压紧弹目前应用最广泛

按螺旋弹簧布置方式的不同

周布螺旋弹簧离合器
采用若干个螺旋弹簧作为压紧弹簧,并将这些弹簧沿压盘

圆周分布的离合器

中央弹簧离合器
采用一至两个圆柱螺旋弹簧或用一个圆锥弹簧作为压紧弹

簧,并且布置在离合器的中心

按从动盘数目的不同
单片式 能传递的转矩较小,多用于轿车、客车和部分中小型货车

双片式 能传动较大的转矩,多用于重型车

按操作划分

机械操纵式

液压操纵式

气动操纵式

相对费力

相对轻便

四、 摩擦式离合器的工作原理

摩擦式离合器的工作原理如图２􀆰１１所示.发动机飞轮即为离合器的主动件,带有摩擦片的从动盘和

毂通过花键与从动轴 (即变速器的输入轴)相连.离合器接合时,依靠弹簧的力使从动盘摩擦片与飞轮

后端面压紧,通过两者表面的摩擦作用来传递发动机动力.

离合器的工作过程:

１􀆰接合状态　未踩下离合踏板时为结合状态.

２􀆰分离过程　踩下离合踏板时为分离过程.

３􀆰接合过程　慢慢放开离合踏板时为结合过程.

为了更好的分离和接合一般采用快踩慢放的方式.
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图２􀆰１１　摩擦式离合器工作原理示意图

五、 离合器常用名词

１􀆰离合器的自由间隙

离合器处于接合状态时,分离轴承与分离杠杆内端之间应预留一定的间隙,一般为几个毫米,这个间隙称

为离合器的自由间隙.其作用是防止从动盘摩擦片磨损变薄后压盘不能向前移动而造成离合器打滑.

２􀆰离合器踏板的自由行程

消除离合器的自由间隙和分离机构、操纵机构零件的弹性变形所需要的离合器踏板行程称为离合器

踏板的自由行程.可以通过拧动调节叉改变拉杆的工作长度进行调整.从动盘摩擦片经使用磨损后,离

合器的自由间隙及自由行程会变小,应及时调整.

３􀆰离合器分离间隙

离合器分离后,从动盘前后端面与飞轮及压盘表面间的间隙.

４􀆰离合器踏板工作行程

消除自由间隙后,继续踩下离合器踏板如图２􀆰１２所示,将会产生分离间隙,此过程所对应的踏板行

程就是工作行程.

　　

图２􀆰１２　
(a)手动波车辆离合器踏板　 (b)自动变速器车辆离合器踏板
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知识链接２　离合器操纵机构

一、 离合器操作机构的分类及原理

按照操纵离合器的动力划分,离合器操纵机构分为人力式和助力式.
按传动方式划分,离合器操纵机构有机械式、液压式、气压式等.目前汽车离合器广泛采用机械式

和液压式两种.

１􀆰机械式离合器操纵机构

机械式离合器操纵机构有杆系传动和钢丝绳索传动两种.
杆系传动机构 (见图２􀆰１３所示)结构简单,工作可靠,但机构中杆件间铰接多,摩擦损失大,车身

和车架的变形会影响其工作.当离合器需要远距离操纵时,较难合理安排杆系.

　　
图２􀆰１３　

钢丝绳索传动 (见图２􀆰１４)结构简单,装置布置灵活,不受车身和车架变形的影响,但传递的力比较小.

　
图２􀆰１４　
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２􀆰液压式离合器操纵机构

(１)液压式离合器操纵机构 (如图２􀆰１５)具有摩擦阻力小,传递效率高,接合平顺等优点.它结构

比较简单,便于布置,不受车身和车架的变形影响,是比较普遍采用的一种操纵型式.

图２􀆰１５　

(２)结构组成:

一般由离合器踏板、离合器主缸、储液罐、离合器工作缸、分离叉、分离轴承和管路系统组成,如

图２􀆰１６所示

　　
图２􀆰１６　

二、 离合器踏板自由行程的测量及调整

１􀆰离合器踏板自由行程的测量如图２􀆰１７所示

图２􀆰１７　
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２􀆰机械式离合器操纵机构的调整

杆系和钢丝绳索的调整一般会在离合器分离叉处找到调整螺母.如图２􀆰１８所示

图２􀆰１８　

３􀆰液压式离合器操纵机构

其自由行程一般在踩踏板处调整,也有少数是在分离叉处调整如图２􀆰１９所示.

图２􀆰１９　
(a)偏心螺栓调整　 (b)推杆长度调整

知识链接３　离合器的常见故障与检修

一、 离合器的检修

１􀆰从动盘的检修

从动盘的损伤主要有摩擦片因磨损变薄、烧蚀、表面龟裂、存在油污、铆钉外露或松动、从动盘钢

片翘曲、减振弹簧损坏、花键轴套内的花键磨损等.
(１)检查时用小锤敲击摩擦片,若声音沙哑,说明铆钉松动,应铆紧或更换铆钉.
(２)检查从动盘表面是否存在烧蚀、油污、龟裂和减振器弹簧折断,若存在应进行更换.油污严重

的还应检查曲轴后油封与变速器输入轴的密封情况.
(３)检查摩擦片磨损程度的方法如下:

①用游标卡尺测量铆钉头的深度,如图２􀆰２０ (a)所示.铆钉头的深度应为０􀆰３~０􀆰５mm,若超过极

限值应更换摩擦片.
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图２􀆰２０　

②检查从动盘的端面跳动,如图２􀆰２０ (b)所示,其端面跳动的范围为０􀆰５~０􀆰８mm,超过此极限

值,应进行更换.
(４)将从动盘装到输入轴上,检查滑动状态及旋转方向的松动.若滑动不良应予以清洗.若松动明

显,应更换从动盘或输入轴,或将两者同时更换.

２􀆰离合器压盘的检修

(１)压盘端面跳动的检查

离合器压盘的损伤主要为工作表面的磨损,严重时会出现磨损沟槽.若使用不当,甚至会引起压盘

的翘曲或破裂.

压盘存在轻度磨损、不平或烧蚀可进行光磨.光磨后,其厚度不应小于极限尺寸 (或极限减薄量不

得大于规定值,一般为１~１􀆰５mm),并且平面度误差不得大于规定值 (０􀆰１~０􀆰２mm).修整后压盘应进

行规定值静平衡试验.对于严重磨损、存在刮痕和裂纹的,会引起离合器工作振抖的压盘必须予以更换.

用百分表检查压盘端面跳动,如图２􀆰２１所示,将压盘固定在芯轴上,压盘端面跳动的极限为０􀆰２mm.若

压盘铆接点损坏或开铆,应更换压盘.

图２􀆰２１　压盘端面跳动检查

(２)离合器盖的检修

离合器盖与飞轮接合平面的平面度公差应符合规定值 (０􀆰５mm).若有翘曲、裂纹或变形,应更换

新件.
(３)压紧弹簧的检修

膜片弹簧因长期负荷,易造成弯曲、折断或弹力减弱,会影响其动力的传递.若膜片弯曲须进行校

正,若损坏应予以更换.用游标卡尺测量膜片弹簧内端磨损的深度和宽度,如图２􀆰２２ (a)所示,丰田海
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狮汽车的宽度极限值为５􀆰０mm,深度极限值为０􀆰６mm,若超过上述极限值,应更换膜片弹簧.

膜片弹簧高度若发生变化,表示膜片弹簧弹力不足,必须更换.可用游标卡尺检查膜片弹簧的高度,

如图２􀆰２２ (b)所示,该高度与标准高度相差不应大于０􀆰５mm.

　　
图２􀆰２２　

(a)测量膜片弹簧内端磨损　 (b)膜片弹簧高度测量

图２􀆰２３　飞轮端面跳动检测

３􀆰飞轮的检修

飞轮的损伤主要为飞轮后端面磨损或擦伤、飞轮翘曲变形、齿圈轮齿

磨损等.当齿圈磨损超限应进行更换;当飞轮端面磨损沟槽或平面度误差

超过极限值时应修平平面或进行更换;当飞轮端面跳动超过极限值 (极限

值一般为０􀆰２mm)时,则应修理或更换飞轮,检测方法如２􀆰２３图所示.

４􀆰分离杠杆、分离叉和分离轴承的检修

分离杠杆的端面磨损严重或存在变形,应进行更换;若分离杠杆与分

离轴承接触面间存在异常磨损,应予以更换.新件安装前应对注油部位填

充少量润滑脂,检查离合器分离叉支承衬套的磨损情况,若存在松旷会导

致离合器操纵沉重,应更换新衬套.

二、 常见故障

１􀆰离合器打滑

诊断与排除

(１)检查离合器踏板自由行程,如不符合规定应予以调整.

(２)如果自由行程正常,应拆下变速器壳,检查离合器与飞轮连接螺栓是否松动,如松动则予以拧紧.

(３)如果离合器仍然打滑,应拆下离合器检查从动盘摩擦片的状况.如果有油污,一般可用汽油清

洗并烘干,然后找出油污来源并设法排除.如果摩擦片磨损严重或有铆钉外露,应更换从动盘.

(４)如果从动盘完好,则应分解离合器,检查压紧弹簧,如果弹力过软则应更换.

２􀆰离合器分离不彻底

诊断与排除

(１)检查离合器踏板自由行程,如果自由行程过大则进行调整.否则对于液压操纵机构应检查是否

储液罐油量不足或管路中有空气,并进行必要的排除.如果不是上述问题应继续检查.

(２)检查分离杠杆内端高度,如果分离杠杆高度太低或不在同一平面,则进行调整.否则检查从动
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盘是否装反,如果都没问题则继续检查.
(３)检查从动盘是否翘曲变形、铆钉脱落,从动盘是否轴向运动卡滞等,如果是则进行更换或修理.

３􀆰起步发抖

诊断与排除

(１)检查离合器踏板、分离轴承等回位是否正常,如果正常则继续检查.
(２)检查发动机支架、变速器、飞轮、飞轮壳等的固定螺栓是否松动,如果是则紧固螺栓,否则继

续检查.
(３)检查分离杠杆的内端是否在同一平面,如果是则继续检查.
(４)检查压盘、从动盘是否变形,铆钉是否松动、外露,压紧弹簧的弹力是否不在允许范围内,如

果是则更换或修理.

４􀆰离合器异响

诊断与排除

(１)稍稍踩下离合器踏板,使分离轴承与分离杠杆接触,如果有 “沙沙”的响声则来源于分离轴承;

如果加油后仍响,说明轴承磨损过度、松旷或损坏,应更换.
(２)踩下、抬起离合器踏板,如果出现间断的碰撞声,说明分离轴承前后有串动,应更换分离轴承

回位弹簧.
(３)连踩踏板,如果离合器刚接合或刚分开时有响声,说明从动盘铆钉松动或外露,应更换从

动盘.

表２􀆰２　离合器常见故障

故障现象 可能的原因 修理方法

打滑

• 离合器路板自由行程不合适

• 离合器片表面磨损或油腻

• 离合器片,压力板或飞轮表面歪曲

• 膜片弹簧强度降低

• 离合器钢索生锈

调整自由行程

更换离合器片

更换离合器片,离合器盖或飞轮

更换离合器盖

更换钢索

离合器发涩不畅

• 离合器路板自由行程不合适

• 膜片弹簧强度降低,或弹簧端头磨损

• 输入轴花键生铸

• 变速箱输入轴花键损坏或磨损

• 离合器片过份晃动

• 离合器表面断裂或被油沾污

调整自由行程

更换离合器盖

上油润滑

更换输入轴

更换离合器片

更换离合器片

离合器振动

• 离合器表面光滑 (像玻璃)

• 离合器表面被油沾污

• 分离轴承在输入轴轴承保持架上滑动不自如

• 离合器片晃动,或接触面不良

• 离合器片的扭力弹簧强度降低

• 离合器片铆钉松动

• 压力板或飞轮表面变形

• 发动机安装螺栓或螺母强度下降或松动

修理或更换离合器片

更换离合器片

上油或更换输入轴轴承支架

更换离合器片

更换离合器片

更换离合器片

更换离合器盖或飞轮

重新拧紧或更换安装螺栓或螺母
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(续表)

故障现象 可能的原因 修理方法

离合器有嗓声

• 分离轴承磨损或断裂

• 输入轴前轴承磨损

• 离合器片轴套过分抖动

• 离合器片有裂纹

• 压板和膜片弹簧振动

更换分离轴承

更换输入轴轴承

更换离合器片

更换离合器片

更换离合器盖

离合器分不开

• 离合器片表面渗入油

• 离合器片表面磨损严重

• 铆钉头露出表面外

• 扭力弹簧减

更换离合器片

更换离合器片

更换离合器片

更换离合器片

技能训练１　离合器的更换实训

五菱平头小货车离合器的更换

一、 准备工具

套筒扳手、梅花扳手、专用工具 (波箱输入轴).

二、 拆装更换按实训要求进行

五菱平头小货车离合器的拆装更换过程,如图２􀆰２４所示.
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图２􀆰２４　

(a)~ (p)拆装整体过程

技能训练２　离合器踏板自由行程的调整

一、 准备工具

开口扳手、鲤鱼钳.

二、 调整位置根据不同车辆调整位置不同

使用液压式离合器踏板的车辆和使用换绳式离合器踏板自由行程的调整位置不同,如图２􀆰２５所示.
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