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本书主要以培养汽车检测与维修技能为核心，以任务
导向课程为基础，既包括理论知识，又有丰富而有效的能
力训练项目。详细介绍了柴油发动机燃油供给系统结构组
成与检修、电控柴油发动机电子控制技术、电控泵喷嘴燃
油喷射系统检测与维修、电控高压共轨燃油喷射系统检测
与维修、柴油发动机辅助控制系统检测与维修、电控柴油
机系统故障诊断与排除等内容。

本书采用项目教学的方式组织内容,每个项目均来源于
企业的典型案例,使读者通过学习和训练,不仅能够了解发
动机电控相关知识,而且能够掌握汽车柴油发动机电控系统
部件的工作原理及检修方法、操作要领和技术要求等内容,
达到现代汽车高技能维修人才的水平。

本书可作为中、高等职业技术学院汽车检测与维修专
业的教学用书,也可供有关技术人员参考、学习、培训。
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课题四　电控泵喷嘴燃油喷射系统检测与维修

学习任务１　进气歧管翻板总成的检修

１􀆰了解进气歧管翻板总成基本组成及工作原理.

２􀆰掌握进气歧管翻板系统的控制原理.

３􀆰掌握进气歧管翻板系统的检测方法.

６学时

柴油发动机一体化课室

设备、工量具准备:
汽车电控柴油发动机试验台架或整车、常用工具.

柴油、绝缘胶布

一辆大众宝来 TDI电控柴油发动机轿车,每次熄火停车时均会出现发动机突然抖动严重的现象,经

多次检查分析得知,导致此故障的原因是进气歧管翻板系统出现故障.若您是技术人员,应怎样检测及

维修呢?
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一、进气歧管翻板功用

发动机低转速下,进气歧管内压力下降不足,无法保证废气再循环系统的功能.因此,节气门关闭

可以增加发动机启动时及发动机在部分负荷条件下运行时的进气歧管内压力降.
进气歧管翻板可增加发动机启动时或在部分负荷下进气歧管内的压力降.其主要检测项目有:进气

歧管翻板工作情况测试、电动机供电电压测试、进气歧管转换阀检测、相关线路检测等.

二、进气歧管翻板的结构与控制

１􀆰 捷达SDI发动机

进气歧管翻板的结构如图４Ｇ１所示.

图４Ｇ１　进气歧管翻板的结构

进气歧管翻板的控制如图４Ｇ２所示.

图４Ｇ２　进气歧管翻板的控制 (捷达SDI发动机)
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２􀆰 宝来 TDI电控柴油发动机

宝来 TDI电控柴油发动机工作控制:当发动机熄火时,进气歧管翻板关闭大约３s,然后再次打开,
从而减轻发动机停转时产生的振动.图４Ｇ３为宝来 TDI电控柴油发动机.

　
图４Ｇ３　宝来TDI电控柴油发动机

进气歧管翻板的控制如图４Ｇ４所示.

图４Ｇ４　进气歧管翻板的控制 (宝来TDI电控柴油机)

１􀆰 捷达SDI发动机进气歧管翻板的检修

图４Ｇ５　测量插头插孔间电压

①拔出线束插头.

②打开点火开关.

③测量进气歧管翻板电动机插头插孔４与地线间电压,然后测量插

头插孔４和１之间电压,标定值约为蓄电池电压,如图４Ｇ５所示.

④使用电路图检查接线盒和插头间是否断路:触点２和插口８１,触

点３和插口７５,导线电阻最大为１􀆰５Ω.
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２􀆰 宝来 TDI发动机进气歧管翻板的检修

①拆下发动机罩,拆下与进气歧管连接管处的进气冷却管的连接软管.

②启动发动机,怠速运行.

③关闭发动机,由另一人观察进气歧管翻板位置,关闭点火开关后进气歧管翻板必须关闭,约３s后

需再次打开.

④如果转换阀未起作用,则继续执行后面检查.

⑤检查翻板转换机构是否活动自如,用手操作连杆进行检查.

⑥用手提式真空泵检查真空定位元件的功能.

⑦检查真空管路的连接是否正确.

⑧如在机械部件中未发现故障,检查进气歧管翻板转换阀 (N２３５).

⑨拔掉可变进气歧管翻板转换阀插头,测量转换阀触点之间的电阻规定值 (１５~４５Ω)参见图４Ｇ６.
室温下,电阻值位于下限区域,而工作温度下,则在上限区域.

图４Ｇ６　测量转换阀触点之间的电阻

⑩如未达到规定值,更换进气歧管翻板转换阀 (N２３９).

􀃊􀁉􀁓如仍未达到规定值,应拔下其插头测量触点１和２的电压.
启动发动机,怠速运转.规定值:约为蓄电池电压.关闭点火开关３s后,电压必须降至０V.

􀃊􀁉􀁔如果电压未按上述变化,将接线盒 V􀆰A􀆰Gl５９８/３１连接到发动机控制单元的线束上,但不连接控

制单元.按电路图检测接线盒与插头间电路是否断路:触点１与插口１和２.触点２与插El８１,线路电阻

值最大为１􀆰５Ω.

􀃊􀁉􀁕另需检查线路间、对地及对蓄电池正极是否短路,规定值为无限大.

一、 查阅资料, 完成下面空格

１􀆰宝来 TDI发动机进气歧管控制组成有:　　　　　、　　　　　、　　　　　、　　　　　、　
　　　　.

２􀆰设置电控节气门翻板的目的之一是减少柴油机熄火时的　　　　　,提高乘坐的舒适性.

３􀆰当发动机熄火时,进气歧管翻板关闭大约　　　　　s,然后再次打开.

４􀆰测量转换阀触点之间的电阻规定值为　　　　　Ω.

５􀆰宝来DTI控制进气歧管翻板移动的是　　　　　.
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二、 识图

１􀆰捷达SDI进气歧管翻板原理图 (见图４Ｇ７).

图４Ｇ７　捷达SDI进气歧管翻板原理图

２􀆰宝来 TDI进气歧管翻板原理图 (见图４Ｇ８).

图４Ｇ８　宝来TDI进气歧管翻板原理图

三、 根据实习任务完成下面问题

１􀆰 转换阀检测

检测转换阀电阻为　　　　　　　　　
检测转换阀电压为:①怠速时,　　　　　　　　　;②翻板工作关闭后,　　　　　　　　　.

２􀆰 捷达SDI进气歧管翻板总成检修

供电电压检查: 　
检查接线盒和插头间是否断路?

□是 □否

检查传感器导线连接电阻为:　　　　　　　Ω.

３􀆰 按照实习任务写出进气歧管控制系统的检修方法
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填写学习评价表４Ｇ１

表４Ｇ１　学习评价

课程名称 学习项目

学生姓名 学习小组

　　　　　　　　　评价等级

评价内容　　　　　　　　　
优 良 中

相关知识的掌握

工作页的完成

６S管理

纪律

团队合作

教师综合评价

教师评语:

学习任务２　泵喷嘴的结构原理与检修

１􀆰了解泵喷嘴系统组成及工作原理.

２􀆰掌握泵喷嘴系统的控制原理.

３􀆰掌握泵喷嘴系统的检测方法及校正方法.

６学时

柴油发动机一体化课室

设备、工量具准备:
大众宝来电控柴油发动机试验台架或整车、常用工具.
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柴油、绝缘胶布

一辆大众宝来 TDI电控柴油发动机轿车出现启动困难、加速无力的故障现象,并且故障灯亮.若您

是技术人员,应怎样对泵喷嘴进行检修以排除故障呢?

电控泵喷嘴属于第二代时间控制式柴油电控系统.泵喷嘴电子控制系统主要由传感器、ECU、泵喷

嘴电磁阀等组成.

ECU接收曲轴转速、凸轮轴转速、加速踏板位置、增压压力、进气温度、冷却液温度、燃油温度和

车速等信号,并对车辆泵喷嘴电磁阀进行控制,进而精确地控制喷油量和喷油始点,同时可以对发动机

实施开环和闭环控制,以确定最佳的车辆运行状态.

一、电控泵喷嘴系统的组成

电控泵喷嘴系统由低压部分、高压部分和电控系统等组成.

①低压部分:指燃油供给部分,主要包括燃油箱、燃油管、滤清器、输油泵、燃油泵、分配管、回

油阀等.

②高压部分:泵喷嘴.

③电控系统:分为三个系统模块,即传感器、电控单元及执行元件.

二、泵喷嘴系统低压部分

１􀆰 燃油箱

燃油箱是储存燃油的容器,它必须耐腐蚀,即使在其压力达到正常工作情况的两倍时也不应泄漏;
在弯道行驶、倾斜状态或撞击时,燃油不得从注油口逸出,也不允许通过压力平衡装置逸出.

２􀆰 燃油管

低压部分的燃油管除了可以用无缝金属管,也可以用柔性耐燃管制造.燃油管必须得到很好的保护,
以防止机械损伤,而且必须布置得使燃油滴漏或蒸气发生时不会积聚在热的、可能引起燃油点燃的部件

上.燃油管不得因为车辆扭曲、发动机振动或类似情况而影响其正常工作.所有运载燃油的部件都必须

受到保护,避开可能在其正常工作时致其破坏的高热.
在用于大客车的场合,燃油管不得布置在乘员舱或者驾驶舱内,以免产生安全隐患.

３􀆰 燃油滤清器

燃油滤清器的作用是从燃油中除去杂质与水.通过燃油滤清器,确保容易磨损的喷油部件得到干净

的燃油供给.为了确保高的使用周期,柴油滤清器必须具有适当的微粒物储存容量.滤清器堵塞会导致

供油量的减少,发动机功率也会因此而下降.
柴油机燃油喷射系统零部件的加工制造要求有特别高的精度,即使最微小的污染,都会引起严重的

后果.所以,为了保证整个车辆在使用中都能够保持可靠性、油耗和排放限值,对防磨损所采取的措施
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提出了非常高的要求.燃油滤清器必须与相应的燃油喷射系统相匹配.
为了满足磨损防护方面的高要求和达到较长的维护间隔,使用了一个主滤器及与之相匹配的粗滤器

组成的滤清系统.

４􀆰 输油泵

在电子控制泵喷嘴燃油喷射系统中,输油泵的作用是从燃油箱中吸取燃油,并且连续地输往高压喷

射系统中.
电动燃油泵将燃油从燃油箱抽送到燃油泵,再输送到高压部分.
电动燃油泵有内置泵和外置泵两种形式.外置泵安装在燃油箱外面的车身平台上,装在燃油箱和燃

油滤清器之间.而内置泵安装在燃油箱内,使用一种特殊的支架,这个支架通常还装有一个入口燃油滤

网、一个油面监测器、一个燃油储罐,以及同外界联系的电气接头和燃油接头.

图４Ｇ９　电动燃油泵组成

电动燃油泵随着发动机拖转过程而启动并连续地运转,不论发动机

转速如何,持续从燃油箱通过燃油滤清器向燃油喷射系统输油.
电动燃油泵由安装在同一个壳体内的泵体部分、电动机部分和端盖

部分组成,如图４Ｇ９所示.
泵体部分即泵油主体,如叶片泵、滚柱泵、齿轮泵等.
电动机部分由永久磁铁系统和电枢组成.根据在给定的系统压力下

所需要的燃油量确定它的设计.电动机由于受到燃油的冲刷,所以能保

持冷却.这种设计提高了发动机的性能,而不必在泵元件和电动机之间

设置复杂的密封件.
端盖部分设有电气接头及出口的燃油接头,端盖里面还设有止回阀,

一旦燃油泵关闭,可防止油管内的燃油排空.

５􀆰 燃油泵

带封闭叶片的叶片式燃油泵用于轿车泵喷嘴系统,如图４Ｇ１０所示,
弹簧将两片封闭叶片压向转子.当转子旋转时,入口端的容积增大,燃

油被吸入两个空腔内;转子继续旋转,燃油从两个空腔压出.这种泵即

使在很低的转速下也能够输油.
(１)结构

燃油泵位于真空泵后面,功能是将燃油从油箱传输到泵喷嘴.燃油泵和真空泵都由凸轮轴驱动,因

此称两泵为串联泵,如图４Ｇ１１所示.

　
　　　　　　　　　图４Ｇ１０　燃油泵　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　图４Ｇ１１　串联泵
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燃油泵是间歇叶片泵,在较低发动机转速时也可供油,其内部结构如图４Ｇ１２所示.

图４Ｇ１２　燃油泵内部结构图

(２)工作原理

容积增大时泵进油,容积减小时泵输油.转子的旋转运动使腔１容积增加,腔４容积减小.燃油从腔

１进油从腔４泵出,如图４Ｇ１３所示.

图４Ｇ１３　燃油泵工作原理示意

６􀆰 分配管

轿车泵喷嘴系统有一个分配管,如图４Ｇ１４所示.顾名思义,分配管用于将燃油分配给各个泵喷嘴.
这种分配形式可以确保所有的喷油器都得到同样温度、同样数量的燃油,以使发动机运转平稳.在分配

管中,流向各个喷油器的燃油与从喷油器流回的燃油混合,以达到使燃油温度均匀的目的.
分配管集成在缸盖内的供油管内,其功能是按一定的压力和油量分配给各泵喷嘴元件.
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图４Ｇ１４　分配管

三、泵喷嘴系统高压部分

泵喷嘴控制系统的高压部分 (见图４Ｇ１５)是指泵喷嘴.

图４Ｇ１５　泵喷嘴系统高压部分

１􀆰 泵喷嘴的组成

①产生高压的部件:泵体组件、泵柱塞和回位弹簧.

②高压电磁阀 (电磁溢流阀):由线圈、电磁阀针阀、衔铁、磁心和电磁阀弹簧等主要部件组成,其

任务是控制喷油起始时刻和喷油持续时间.

③喷油嘴:将燃油雾化,精确定量并分布到燃烧室中.喷油嘴是利用压紧螺母安装到泵喷嘴上的.
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２􀆰 宝来泵喷嘴系统的工作过程

泵喷嘴电控系统由传感器、电控单元和执行元件三部分组成.

图４Ｇ１６　泵喷嘴结构

传感器包括:空气流量计、发动机转速传感器、霍尔传感器、加

速踏板位置传感器、强制低挡开关、怠速开关、冷却液温度传感器、
进气歧管压力传感器、离合器踏板开关、燃油温度传感器.

辅助信号包括:车速信号、空调信号、巡航开关等.
执行元件包括:喷油器电磁阀、燃油冷却泵 (燃油冷却泵继电

器)、预热塞 (预热塞继电器)、废气再循环电磁阀、增压压力控制电

磁阀、进气歧管翻板转换电磁阀等.
(１)结构

泵喷嘴主要包括压力产生泵、喷油嘴和电磁阀,并组合在一起形

成一个整体,如图４Ｇ１６所示.
泵喷嘴的工作过程包括进油阶段、预喷射循环阶段和主喷射循环

阶段,并利用缓冲活塞控制针阀上升时的升程变化,从而保证其具有

“先缓后急”的理想喷油规律.
(２)工作过程

①进油阶段.
喷射凸轮的凸峰转过之后,泵柱塞在回位弹簧压力作用下向上移动,高压腔内容积增大.此时,泵

喷嘴电磁阀处于初始的开启状态,进油管到高压腔的通道打开,使柴油进入高压腔,为喷射做好准备,
如图４Ｇ１７所示.

图４Ｇ１７　进油阶段

②预喷射循环.
预喷射循环开始时如图４Ｇ１８所示,喷射凸轮通过滚柱式摇臂将泵柱塞压下,将高压腔内的燃油排到

供油管.发动机控制单元给泵喷嘴电磁阀电信号,电磁阀针阀被压入到电磁阀阀座内,关闭高压腔到供

油管的通道,高压腔内开始产生压力,当压力达到１８MPa时,高于喷射弹簧压力,泵喷嘴针阀上升,预

喷射循环开始.在这一阶段,泵喷嘴针阀的升程受到阻尼单元液压力的限制.
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图４Ｇ１８　预喷射循环

③主喷射循环.
主喷射循环如图４Ｇ１９所示.预喷射循环结束后,泵喷嘴电磁阀仍然关闭,随着泵柱塞继续压油,高

压腔内油压立即重新上升,当油压上升到约３０MPa时,针阀再次上升开启喷油孔,主喷射阶段开始.在

主喷射循环中,由于喷油孔的节流作用,喷油压力会进一步提高,最高压力可达２０５MPa.

图４Ｇ１９　主喷射循环

④主喷射循环结束.
当发动机控制单元停止激活喷嘴电磁阀后,喷射循环结束,电磁阀弹簧打开电磁针阀,燃油被泵活

塞排出到供油管,压力下降.喷嘴针阀关闭,喷嘴弹簧将旁通活塞压回到初始位置,此时主喷射循环结

束,如图４Ｇ２０所示.
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图４Ｇ２０　主喷射循环结束

３􀆰 电控电磁阀部分

电控电磁阀部分是电控泵喷嘴控制系统的重要执行元件,其结构如图４Ｇ２１所示.ECU 根据油门位置

信号和发动机转速信号,确认发动机的负荷状况,确定基本喷油量和喷油提前角,然后根据冷却液温度、
电负荷等信号,对基本喷油量进行修正;最后确定喷油量和喷油提前角,向电磁阀送入通断信号,从而

使发动机在不同的工况下都能达到最佳的空燃油比和喷油时刻.高压电磁阀主要由阀和磁铁两个部件

组成.

　　　
图４Ｇ２１　电控电磁阀部分
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电磁阀有开启和关闭两个位置.当电磁线圈断电时,电磁阀是开启的;当电磁线圈通电时,电磁阀

是关闭的.

①当电磁阀断电时,由阀弹簧施加给针阀的力将针阀推向底部.在阀座区域,针阀和阀体之间的阀

流通截面因此而开启,于是泵的高压区和低压区相互连通.在这个静止位置,燃油可以从高压腔流出,
也可以流进高压腔,此时泵喷嘴不能供油.

②当需要喷油时,电子控制单元 (ECU)的功率输出级给线圈通电,磁芯和碟板产生磁力,将碟板

往铁心方向吸引,直到针阀和阀体在密封座上接触.此时,阀关闭,在泵柱塞向下运动时喷油.

１􀆰 泵喷嘴电阻的检查

①断开气缸盖处的泵喷嘴插头,检查气缸盖处插头端子间的泵喷嘴电阻,其中一缸:端子７和５,二

缸:端子７和３,三缸:端子７和２,四缸:端子７和６,标准值约为０􀆰５Ω;然后检查电路间及对地是否

短路,参见图４Ｇ２２.

　　
图４Ｇ２２　检查气缸盖处插头端子间的泵喷嘴电阻

②检查泵喷嘴阀端子１和２间的电阻,标准值约为０􀆰３~０􀆰６Ω,如图４Ｇ２３所示,如未达到规定值,
则应更换泵喷嘴.

图４Ｇ２３　检查泵喷嘴端子１和２间的电阻

③按电路图检查测试盒端子与插座间端子的线路是否断路 (见图４Ｇ２４):端子２与插口１１８、端子３
与插口１１７、端子５与插口１１６、端子６与插口１２１、端子７与插口１１４,线路电阻最大为１􀆰５Ω.另需检

查线路间、对地及对蓄电池正极是否短路,规定值为无穷大.如在线路中未检测到故障,更换柴油直接

喷射系统控制单元.
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图４Ｇ２４　检查测试盒端子与插座间端子的线路是否断路

２􀆰 泵喷嘴部件的拆卸与安装

(１)拆卸

宝来轿车泵喷嘴部件的分解如图４Ｇ２５所示,其拆卸顺序如下:

①拆卸齿形带护罩上体的气缸盖罩.

②转动曲轴,直至待拆卸泵喷嘴的凸轮朝上.

图４Ｇ２５　宝来轿车泵喷嘴部件的分解
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③松开调整螺钉的锁紧螺母,将螺钉拧出,直至相应摇臂顶住泵喷嘴的柱塞弹簧.调整螺钉与紧固

螺栓的位置如图４Ｇ２６所示.

　　
图４Ｇ２６　调整螺钉与紧固螺栓的位置

④用专用维修工具３４１０拆卸摇臂紧固螺栓１,拆下摇臂轴.

⑤用专用工具 Tl００５４拆下紧固螺栓２,并拆下张紧块.用螺钉旋具撬开泵喷嘴插头,用手指轻轻压

住插头另一侧,以免其倾斜.

⑥在原安装张紧块的泵喷嘴一侧的槽内装上 T１００５５拉拔器,轻轻敲打,将泵喷嘴从缸盖上拉出.
(２)安装

①在油封上涂机油,然后小心将泵喷嘴装到缸盖上,并将泵喷嘴均匀地推进气缸盖.

②将张紧块装入泵喷嘴侧的槽内.如果泵喷嘴与张紧块不垂直,则紧固螺栓可能松动,从而可损坏

泵喷嘴或缸盖.可对泵喷嘴进行校正,具体操作是:将紧固螺栓拧到张紧块内,直至泵喷嘴仍可转动自

如,将泵喷嘴校正至与凸轮轴轴承盖垂直,用游标卡尺 (量程最小４００mm)检查气缸盖外边缘至泵喷嘴

圆角边的尺寸α,应符合表４Ｇ２中配备旧电磁阀螺母和配备新的电磁阀螺母给出的尺寸.泵喷嘴张紧块紧

固螺栓拧紧至１２N􀅰m＋２７０° (３/４圈,可分几次拧).

表４Ｇ２　配备新、旧电磁阀螺母的泵喷嘴尺寸

配备旧电磁阀螺母的泵喷嘴 配备新电磁阀螺母的泵喷嘴

气　缸 尺寸α/mm 气　缸 尺寸α/mm

１ ３３２􀆰２±０􀆰８ １ ３３２􀆰２±０􀆰８

２ ２４４􀆰２±０􀆰８ ２ ２４５􀆰２±０􀆰８

３ １５２􀆰８±０􀆰８ ３ １５３􀆰６±０􀆰８

４ ６４􀆰８±０􀆰８ ４ ６５􀆰６±０􀆰８

③安装摇臂轴.由中间到两边依次拧紧,先将螺栓２用手拧紧,然后将螺栓l用手拧紧,如图４Ｇ２７所

示.最后,按相同顺序将螺栓拧紧至２０N􀅰m＋９０° (１/４圈).
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图４Ｇ２７　安装摇臂轴

④安装千分表到调整螺钉上.沿发动机运转方向转动曲轴,直至摇臂滚柱处于凸轮最高点,使滚柱

侧 (图４Ｇ２８箭头 A)处于最高点,千分表 (图４Ｇ２８箭头B)处于最低点.拆下千分表,将调整螺钉拧入

摇臂,直至拧紧.

图４Ｇ２８　安装千分表到调整螺钉上

⑤将调整固定螺母拧松,自止点拧松调整螺栓２２５°,将调整螺栓保持在该位置,锁止螺母拧至３０N􀅰m
(见图４Ｇ２９).连接泵喷嘴接头,安装气缸盖罩及齿型带护罩.

图４Ｇ２９　拧松调螺钉至规定位置并锁止螺母
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注意事项:

①若安装新的泵喷嘴,则须同时更换相应摇臂的调整螺钉.

②每次调整泵喷嘴后,须清洁摇臂调整螺钉及球销,并检查是否磨损,或磨损明显,更换调整

螺钉及球销.

③供货时新的泵喷嘴应配有 “o”形圈和隔热垫.如仍用原泵喷嘴,则须更换隔热圈及 “o”
形圈.

④用润滑脂润滑球销和调整螺钉的接触表面.

３􀆰 燃油供给系统压力检测

在测试燃油压力时,一定要保证泵喷嘴元件没有缺损,并且保证泵喷嘴元件的 “o”形密封环状态

完好.

①连接压力表接头至输油泵上,如图４Ｇ３０所示.

图４Ｇ３０　连接压力表接头至输油泵

②使发动机怠速运转,连接诊断仪,选择发动机自诊断.

③读取怠速转速,发动机转速提高到１５００r/min.

④观察压力表,显示压力规定值应大于３􀆰５bar,否则应更换串联泵.

一、 查阅资料, 完成下面空格

１􀆰电控泵喷嘴系统由　　　　　部分、　　　　　部分和　　　　　系统等组成.

２􀆰低压部分有　　　　　、　　　　　、　　　　　、　　　　　、回油阀等.

３􀆰高压部分是　　　　　　　　　.

４􀆰电控系统有　　　　　、　　　　　及　　　　　.

５􀆰燃油泵位于　　　　　后,是将燃油从油箱传输送到　　　　　,因两个泵都由凸轮轴驱动,故

称为　　　　　.
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６􀆰燃油泵是属于　　　　　叶片泵.

７􀆰产生高压的主要部件是　　　　　、　　　　　和　　　　　.

８􀆰电控柴油机中喷油器电磁阀的电阻值一般在　　　　　左右.

９􀆰泵喷嘴电磁阀由　　　　　、　　　　　、　　　　　、　　　　　和电磁阀弹簧等主要部件

组成.

１０􀆰泵喷嘴主要包括压力产生泵、　　　　　和　　　　　一起形成一个整体.

二、 判断正误, 请在正确的 “□” 内打 “√”

１􀆰喷油器电磁阀一般为低电阻,其电阻值一般为 (　　).

□０􀆰３~０􀆰６Ω □０􀆰６~１􀆰０Ω □１􀆰０~２􀆰０Ω □２􀆰０~６􀆰０Ω
２􀆰电控泵喷嘴系统的英文缩写为 (　　).

□CRS □EUP □EUI □EFI
３􀆰泵喷嘴属于 (　　)部分.

□高压 □低压 □电控 □涡轮增压

４􀆰泵喷嘴工作过程有进油、(　　)、主喷射循环和主喷射循环四个阶段.

□出油 □回油 □限压喷射循环 □预喷射循环

５􀆰ECU根据 (　　)信号和发动机转速信号,确定它的基本喷油量.

□水温 □油门位置 □进气压力 □进气温度

三、 根据实习任务完成下面问题

１􀆰按照实习任务写出泵喷嘴拆装步骤:

　
　
　

２􀆰泵喷嘴检查.
泵喷嘴的电阻检测:一缸　　　　　Ω;三缸　　　　　Ω;二缸　　　　　Ω;四缸　　　　　Ω.
泵喷嘴的ECU控制电压检测:
一缸　　　　　V;三缸　　　　　V;二缸　　　　　V;四缸　　　　　V.

３􀆰检查发动机故障并排除.
故障现象: 　

　
故障原因填入表４Ｇ３

表４Ｇ３　故障原因

序号 故障原因
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